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7� � �� � �7� � �� � �7� � �� � �7� � �� � �

→ 2 �� � �	��'�7�	� ��	��	� � �� � �� � � �� 	����� 	� � �� � ����� � � � �� � �	��	� � � 	� � �� �%�� � 	� � � ��� � � �� � �

→ O ��	��	��� � �� � �� � �	�� � �����

→ M����� 	��2	2�� � � �	6	� 	2�� � � �	


→ ��� �� ��� � � 	��	%��� � �� �� 	�� ���� � !

0!0!0!0! 2� � ��� �� 	� �� � ��� �� � �	2� � � � � �� ��	�	�� �� �%��  �2� � ��� �� 	� �� � ��� �� � �	2� � � � � �� ��	�	�� �� �%��  �2� � ��� �� 	� �� � ��� �� � �	2� � � � � �� ��	�	�� �� �%��  �2� � ��� �� 	� �� � ��� �� � �	2� � � � � �� ��	�	�� �� �%��  �

0!�!0!�!0!�!0!�! �� � � � � � � �� � � � �� (	��� � � � ����� � � � � � � �� � � � �� (	��� � � � ����� � � � � � � �� � � � �� (	��� � � � ����� � � � � � � �� � � � �� (	��� � � � ���

0!�!�0!�!�0!�!�0!�!� 4 �� ��� ���)4 �� ��� ���)4 �� ��� ���)4 �� ��� ���)

�	
��	� ��� �	� �� � � � � 	�� * � ��� ��	� � � 	� � �� 	� ��	� � � 	� � ���� �� � �	� � ������ !	��	��� � � � ��� 	��� �	�� � ���	�%%���� � ��

� � � 	 � �� � �	 � ��� � � ��	 G�� 	 %� � � �� � �	���	 � �� � H!	 	M� ��	 � ���� � �� � �	 � ���	 �� ��� � � �� � �	 � �� � � � ��	 � � ��;�� * � ��� !

2�9 	� � ��	� � �  �	� ��	� ��	� � � � ��� �  �	��� �� * � ��� ��	� ��	�� � ���	�� � �����	�� 	� �� � ��	��	� � � � � �� !

����%�� � ��	� � * ��� 	� �	� � � �� �� 	����� 	%� �� ��� �� 	�  �$����%�� � ��	� � * ��� 	� �	� � � �� �� 	����� 	%� �� ��� �� 	�  �$����%�� � ��	� � * ��� 	� �	� � � �� �� 	����� 	%� �� ��� �� 	�  �$����%�� � ��	� � * ��� 	� �	� � � �� �� 	����� 	%� �� ��� �� 	�  �$

�;�� * � ��� 	� � � 	� * * �� 	� � * ��� 	�� � � �	� �� �* ���(�	�� ��	����� 	* � ��� 	��	� � � � �� � � 	� � ���� � � � �� � � 	� ��;� ���� �	%� ��� !

�%%���� � ��	� � � 	� ���� � �� � �	��	� � ��� � �� � �	��	� � ���� �� 	��� ��	�� * � ��� � � �	��	� � � �� � �� �� �	�  �$�%%���� � ��	� � � 	� ���� � �� � �	��	� � ��� � �� � �	��	� � ���� �� 	��� ��	�� * � ��� � � �	��	� � � �� � �� �� �	�  �$�%%���� � ��	� � � 	� ���� � �� � �	��	� � ��� � �� � �	��	� � ���� �� 	��� ��	�� * � ��� � � �	��	� � � �� � �� �� �	�  �$�%%���� � ��	� � � 	� ���� � �� � �	��	� � ��� � �� � �	��	� � ���� �� 	��� ��	�� * � ��� � � �	��	� � � �� � �� �� �	�  �$

� � �� � ��	��	� � ��� � �� � �	��	��� � � � ��� 	� �� � � � � 	� � ���	����;� � � � ��� �  �� 	� �� 	� �� �� 	�� � � �� � �� �� (

�;� � � � ��� �  �� 	� � ���� � � � �� 	� �	��� � 	�%%����� � � �� ��	� ���� � �� !

�� 	� � � � 	��	�� � � �� � �� � �� ��	� � � � ��	��	%� �� ��� �� 	�� � � � � ���� 	� 	���� �� (	� �� � � �� ��	�� 	� � � � 		������� � �� ��

� ��;� %%�� �� 	� � � � ��� �� ��	� � � � ���� ��!

3 ;�� � � � � � � �� � � � �� 	 ��� �	 �� � ���	 %� ��� 	 � � �� � �� ��	 �� 	 �� � �  �	 � � � �� ���	 �	 � ��	 ��� ���	 ��	 ��� � ��� �� ��

� � �� �%�� � ��!

57�6<57�6<57�6<57�6<

3 �	 � � ��� � �� � �	 ��	 ��� � ��� �� �� 	 � � � � � � � 	 � � � � � ��	 �� 	 %� �� � � �� � �	 ��	 � � � ��� � �

� ���;� � � � ��� �  �� !	 2�9 	 = 	 � � � ���� * ���	 �� 	 ������ �� � ��	 � � � ��� �� � �	 G� �����	 � � �� � �� %�

@2� � ��� �� � �	 � � * ��� �� ��	 �	 5� �� � ��� �AH(	 � � � 	 = 	 � � � ���� * ���	 �� �� � ��	 ��	 %� � � �� � � � �� ��

����;� � � � ��� �  �� !	 	 
�� � � � � 	 � ���� � �� 	 �� 	 � � � �	 � � � � 	 	 � � � ���� �� �	 �  �	 �;� � � � ��� �  �� 	 	 � �

 � � ��	� ��� �	� � � ��� � �� 	��� � �� � �	� � � 	� ��� �� ��	��� � � �	��	� � ����) <
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0!�!�0!�!�0!�!�0!�!� � �� �� � � � �� � �	���	��� � 	��	� ��� �� �� �� � � � �� � �	���	��� � 	��	� ��� �� �� �� � � � �� � �	���	��� � 	��	� ��� �� �� �� � � � �� � �	���	��� � 	��	� ��� �

�	 �� ��	 ��� � �� �	 %� � �� � �� �� ��	 ���	 � ��� �	 � � � � 	 �� � � � �� �� ��	 � ���� 	 � �� �� 	 �	 � � ��� 	 �� ��  ���� 	 ���� ��%�� � ��� � !

�� �� � �� $

6��� �� �� � �� � �	���� �6��� �� �� � �� � �	���� �6��� �� �� � �� � �	���� �6��� �� �� � �� � �	���� �
2� ���� ��	� � � ���2� ���� ��	� � � ���2� ���� ��	� � � ���2� ���� ��	� � � ���

� � � �� � ��	G6�� � H� � � �� � ��	G6�� � H� � � �� � ��	G6�� � H� � � �� � ��	G6�� � H

�� � � �� � 	� � ���� ���� � � �� � 	� � ���� ���� � � �� � 	� � ���� ���� � � �� � 	� � ���� ��

�;� � � ����;� � � ����;� � � ����;� � � ���

G6�� � HG6�� � HG6�� � HG6�� � H

BIT 2M 4 8

2M = 220Vac monofase
    2T = 220Vac trifase

        2 = 2 A rms
4= 4 A rms
8 = 8 A rms

4 = 4 A rms
8 = 8 A rms

16 = 16 A rms

3 � 	 � � ���� 	 ���	 � ��� �	 � ��� �	 %� ��� 	 �� 	 * � � �	 � ��� 	 � � ���� ��	 � � � �� � ��	 ���	 � � �� ��!	 3 � 	 � � ���� ��	 � � � �� � ��

�;� � � ��� 	��� �	�� � ���	� � � � �� ��	� � � � ��	� � � � ��	� 	 � ���� 	���  ��� �� 	�� �	� � �� ��	�� � ��� � �� !

0!�!00!�!00!�!00!�!0 �� ��  ������ ��  ������ ��  ������ ��  ����

����%�� � ��	�  �	�� ���	�	�� ��	�� ��� � ��	� ���� 	�� ��  ���� 	%�� � � �� 	� � �	� ��� �	� � ���� � � � �� � � 	� �	� �� �� ��� 	� ���� � �� !

2� �� ������ ���  �	�� � ��� � �

2� �� ������ ���  �	� � � ���

2� �� ������ ���  �	� � ��� �
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���� ��%�� � � �� � �	2� � � � � �� ������ ��%�� � � �� � �	2� � � � � �� ������ ��%�� � � �� � �	2� � � � � �� ������ ��%�� � � �� � �	2� � � � � �� ��

Enc.

M�� � �� 	0!�!�$		��  �� � 	%� � �� � �� �� ��	��	� � 	� ��� �	��	%�� � �� � �

�� 	 
��	 � ��� �	 � � � � ����	 �� 	 ��� � �� � �	 �	 �� 	 %�� � �� � � 	 � � � �� � ��	 ��	 � � ;� ��� �� �� � �� � �	 ���%� � �	 �� 	 ��� � �� � �

� � � ��� � � 	�	� � � � �� � �� � � �� ��	� � � � ����	 � �� �� 	��� � �� � �	� � � ��� � � 	�� 	� � � 	 � � � � � 	� ��� �� �� � �� � �	���%� � �

� � � 	 ��� � �� � �	�	%�� � �� � � 	 � � ��� * ���!	 F � �� �� 	 � ��� �� �� � �� � �	���%� � �	� � ��� * ���	 � � 9 	�� � ���	 � ����� � � �� 	 � ��

��� � �� ��	� � � 	� � � ��� � ��) 	�� 	� ��� � ��) 	���	� ��� � � � �� ��	* �� �  ��� � !

�		 ��� � �� � �	��	� ��� �� �� � �� � �	��	����$�0+�	� � � � %� � �	�	���%� � �	�0+�� � 	N�+P 	E	#�1P !

� �� �� ��� � � � 	��	����!	G� �����	� � � ��� �� 	@�� �� ��� ��	E	M�����AH

0		 '� � ��	�� ����� � � �� ��!

2� � � ����	� � � 	��� � �� � �	� ����� � �� 	�� 	� � � 	��� � �� � �	� � � ��� � � 	��� � ���	� � 	� � � ��	� �	� � �� 	�� ���� !

/		 2��� � ��� 	�� ���� ���� !

#2� � 	��� �� ��� � � 	��	� ��� � ��� � 	�	� � � ��� � � �� ��	��	� � �� � � � �� �� !

#��� � �� � �	� � � ��� � � 			G�� 2H	 Q �(/�	R 	��� � �� � �	��	����	G�3 5H

#6	 � �� �� 	��� ���� 	= 	�� � ����� 	�;� � ��) 	��	%��� � �� �� 	� ��	� �� ����	�� 	��� �� ��� � � 	��	%��� � �� �� 	�� ���� �

1		 '� � ��	� ��� �	� �	�4 
�!

2� � � ����	�� 	��� � �� � �	� � � ��� � � 	�� 	� � � 	��� � �� � �	� ����� � �� 	���%� � �	� �	� � � ��� � � 	�	%�� � �� � � 	

� � ��� * ���

>		 '� ���	��	� � � ��� ��� 	� � � %�� � �� * ���!

��  ���	� ��	��	� � � ��� ��� 	�	�� 	��� � �� � �� � �	����� 	� � ���	��	� � ��� � � 	� �	� � ���� 	�  �� � � 	��	� � ���� !	6�	

�� � �	� �� � � � � 	� � ���� � ��	� � � � � ��(	��%���� �� ��	�	��� � �� � �!

.		 ��� � �� � �	�;	� � � ��� !

��� � �� � �	� ����� � �� 	� � ��� * ���	�� 	+	� 	D/P 	����� 	��� � �� � �	��	� ��� �� �� � �� � �	G�3 5H!

,		 ����� � � �� � �	��	� ��� � ��) 	G�� !�� � � ���(	��� � �� ��(	SH
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0!�!0!�!0!�!0!�! �� �� �%��  �	4 �� ��� ���� �� �%��  �	4 �� ��� ���� �� �%��  �	4 �� ��� ���� �� �%��  �	4 �� ��� ��

0!�!�0!�!�0!�!�0!�!� 2� � ��� �� � �	6� * ��� �� ��	�	5� �� � ��� �2� � ��� �� � �	6� * ��� �� ��	�	5� �� � ��� �2� � ��� �� � �	6� * ��� �� ��	�	5� �� � ��� �2� � ��� �� � �	6� * ��� �� ��	�	5� �� � ��� �

�� * ���� 	0!0!�!�$	�� �� �%��  �	� � * ��� �� ��

[°C]
 [°F]

Ambiente di installazione

Altitudine di installazione

Temperatura:
funzionamento 1)

funzionamento 2)

immagazinaggio

trasporto

Umidita` aria:

funzionamento

immagazinaggio
trasporto

Pressione aria:

funzionamento [kPa]

immagazinaggio [kPa]
trasporto [kPa]

Condizioni generali

Sicurezza

Condizioni climatiche

Distanze e dispersioni

Vibrazioni

Compatibilita` EMC

Tensione di rete di ingresso

Certificazioni

da 5% a 95 % e da 1 g/m3 a 29 g/m3 (Classe 1K3 come per EN50178)

da 5 % a 85 % e da 1 g/m3 a 25 g/m3 senza umiduta` (o condensa) o 
congelamento (classe 3K3 come per EN50178)

95 % 3)        60 g/m 4) 

Una leggera umidita` (o condensa) puo` generarsi occasionalmente per un breve periodo se 
il dispositivo non e` in funzione (classe 2K3 come per EN50178)

EN61800-3 (vedere manuale “Guida….EMC”)

CE

da 70 a 106 (classe 2K3 come per EN50178)

IP40 per armadio con dissipatore montato esternamente

EN 50178, UL508C, UL840. Categoria sovratensione per le connessioni del 
circuito di ingresso: III;  grado di inquinamento 2

EN 50178, UL 508C

EN 60721-3-3, classe 3K3. EN 60068-2-2, test Bd.

IEC 60038

IP20 conforme alla normativa EN 60529

EN 61800-1, IEC 143-1-1.

EN 60068-2-6, test Fc.

Grado di protezione

0…40°C (32°…104°F)
0…50°C (32°…122°F)

0 … +40; +40…+50 con declassamento
32 … +104; +104…+122 con declassamento

Grado di inquinamento 2 o superiori (libero da raggi di sole diretti, vibrazioni, 
polveri, gas corrosivi o infiammabili, nebbia, oli vaporosi e goccioli d'acqua; 

evitare ambienti ad alto tasso di salsedine)

A M B I E N T E 

S T A N D A R D 

TA Temperatura ambiente

da 86 a 106 (classe 3K3 come per EN50178)

da 86 a 106 (classe 1K4 come per EN50178)

-25…+55°C (-13…+131°F), classe 1K4 per EN50178
-20…+55°C (-4…+131°F), per dispositivi con tastierino
-25…+70°C (-13…+158°F), classe 2K3 per EN50178

-20…+60°C (-4…+140°F), per dispositivi con tastierino

Fino a 1000 m (3281 piedi) sopra il livello del mare; per altitudini superiori 
considerare un declassamento della corrente del 1.2% ogni 100 m (328 piedi) di 

altezza aggiuntiva applicata.

�H��� � ��� �� �� 	� � * ��� ��	Q 	+	!!!	/+I2		G0�I !!!�+/IMH

7����	�	/+I2	G�+/IMH	�	%�� � 	� �	1+I2$���� � �� � �	���	�P 	����� 	� � ���� ��	��	� � � ��� 	� ��	O
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�H��� � ��� �� �� 	� � * ��� ��	Q 	+	!!!	1+I2	G0�I !!!���IMH$

���� � �� � �	����� 	� � ���� ��	��	� � � ��� 	���	�+P !

0H�� �� ��	� � � ���� ��	��	� � ����) 	����"� ��� 	���� ��� � 	� �� ��� ��	� � �
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Attenzione!

�� * ���� 	0!0!�!�$	� � ��	��� � �� �	�� � ��� � � E�� � ��� 	� ��	��	�� � ���

Tensione di ingresso ULN 
Corrente di 
ingresso IN

Corrente di uscita 
nominale I2N:                                            

'@ ULN=220Vac 
fSW=default;  IEC 146 

classe 2  

Corrente di picco Ip                                           

[V] [A] [A] [A]
BIT 2M 2-4 4,5 2,0 4,0
BIT  2M 4-8 8,0 4,0 8,0

    BIT  2M 8-16 16,0 16,0 16,0
BIT 2T 2-4 2,5 2,0 4,0
BIT 2T 4-8 4,4 4,0 8,0
BIT 2T 8-16 6,8 8,0 16,0

220 V -15% …  240 V +10%, 
50/60 Hz, 3Ph

Tipo di Drive BIT

INGRESSO

220 V -15% …  240 V +10%, 
50/60 Hz, 1Ph

M�� � �� � � 	��	� - ���  �� � 	%�J	G� �%� � ��H		? K� 	,(+

0!�!00!�!00!�!00!�!0 2� ���� ��	� � � � �* ��� 	�� �	� ��� �2� ���� ��	� � � � �* ��� 	�� �	� ��� �2� ���� ��	� � � � �* ��� 	�� �	� ��� �2� ���� ��	� � � � �* ��� 	�� �	� ��� �

3 � 	� � ���� ��	� � � � �* ��� 	�� ��� 	����	�� �	� ��� �	��� �� ��	�� ��� 	� �� �� 	��	� ��� �� �� 	���	� � �� ��	� � � � �� � � !

0!�!/0!�!/0!�!/0!�!/ '��� � � � �� � �	� ��	�;� � � ��� 	� ��� �'��� � � � �� � �	� ��	�;� � � ��� 	� ��� �'��� � � � �� � �	� ��	�;� � � ��� 	� ��� �'��� � � � �� � �	� ��	�;� � � ��� 	� ��� �

3 ;� � � ��� 	���	
��	� ��� �	= 	� �� ����� 	� � � ��� 	� � ��� � ��� � ���	��	%� � �	�	� ��� � 	����� !

5� � 	= 	� � � � �� ���� 	� � ���� � ��	� � � 	��� � �� � �	�� ���� � 	� �	� � �� ����	��	� � � ��� 	���	� ��� �<			F � � � �� 	��	� ��� �		=

� ��� �� �� �� 		= 	� � � � �* ���	� � � � � �� ��	��	� � �� ��	�� ��;� � � ��� 	���	� ��� �	�� � � 	�  �	 � �� �� 	= 	� �� �� 	��� � * ����� �� !

��	� � �� ��	� � � �� � ��	����� 	� � ���� ��	� � � ��� � � ��� � 	��	� � � ��� 	G	�275�	H	��� �� ��	�� ��� 	��� � �� � �	��	����		G	O �	H(

�� ��� 	 ��� � ��� �� �� 	 � � * ��� ��	 	 G	 O �	 H	 �	 �� ��� 	 %�� � �� � � 	 ��	 � - ���  �� � 	 G	 O MH	 � �	 � � � � �� ��	 ��	  � ����

�� � � � �� �� 	��	��%� � ��$

	�275�		Q 	��5	R 	O �	R 	O �	R 	O M	G�	� � �� ��	���	%� ��� ��	��	��� �� � � � � �� �� 	� � � � 	�� ��� � ��	� ���� 	�� * ���� 	0!0!�!�H(	� � �

� � � 	� � � � � ��) 	� � � � �� � 	��	� � � �� � � � ��� �

	��6W 	Q 	�!,	R 		�275�		� ��	/+	� �� � � ��	� � � �	�+	� �� 		� � � � ��

	��6W 	Q 	�!1	R 		�275�		� ��	>+	� �� � � ��	� � � �	�+	� �� !

0!�!10!�!10!�!10!�!1 '� ���	��	��� � �� � �� � �	�	2� � ��� ���'� ���	��	��� � �� � �� � �	�	2� � ��� ���'� ���	��	��� � �� � �� � �	�	2� � ��� ���'� ���	��	��� � �� � �� � �	�	2� � ��� ���

�	�� � ��� � �	� � � �� � �� ��	�� � ��� � �	� � � �� � �� ��	�� � ��� � �	� � � �� � �� ��	�� � ��� � �	� � � �� � �� � �	�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	� �%%���� � �� ��	� �� � �� � � � * ���$

	�� 	��� � �� � � 	#�+EN�+	�	+!1	� 6	� � R (	�+	* ��	GN	� �� � � H

	�� 	��� � �� � � 	+#�+	�	+!1	� 6	� � R (	�+	* ��	X��%� � ��Y

																																					�� 	� � ���� ��	 +!!!�+	� 6(	�+	�	� � R (	�+	* ��

	�� 	� � ���� �� /!!!�+	� 6(	�+	�	� � R (	�+	* ��

�	�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	� �%%���� � �� ��	� �� � �� � � � * ���	$

	�� 	��� � �� � � 	#�+EN�+	�	+!1	� 6	� � R (	�+	* ��	GN	� �� � � H

	�� 	��� � �� � � 	+#�+	�	+!1	� 6	� � R (	�+	* ��	X��%� � ��Y

	�� 	� � ���� �� +!!!�+	� 6(	�+	�	� � R (	�+	* ��

	�� 	� � ���� �� /!!!�+	� 6(	�+	�	� � R (	�+	* ��

/	�� � ��� � �	��� ��� ��/	�� � ��� � �	��� ��� ��/	�� � ��� � �	��� ��� ��/	�� � ��� � �	��� ��� ��	 /	�� � ��� � �	� �� ��� ��	� �� � �� � � � * ���$	�/�	E	>	� 6

�� � ��� � � 	��� ��� ��	�	Q 	�� �� �� 	G��%� � ��H

�� � ��� � � 	��� ��� ��	�	Q 	6� � � ��� 	��	��%���� �� �� 	��	� ��� � ��)
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�� � ��� � � 	��� ��� ��	0	Q 	6��� �� �	�� ���� �

�� � ��� � � 	��� ��� ��	/	Q 	��� ��	� ��� �� �

0	�� � ���	��� ��� ��0	�� � ���	��� ��� ��0	�� � ���	��� ��� ��0	�� � ���	��� ��� �� 0	�� � ���	��� ��� ��	� �� � �� � � � * ���$

�� � ��� 	� � �� 	� � ���� �� �	�Q 	� ��� �	�� 	� ��� �� �	G��%� � ��H

�� � ��� 	� � �� 	� � ���� �� �	�Q 	� ��� �	� � � 	�� 	� ��� �� �	G��%� � ��H

�� � ��� 		��� � 	� 	����TQ �� �� ��	�� 	� � �� �� 	X�0+�� � #+!�6	E	0+��� #�6Y

��� � �� � �	� � � ���� ���	��� � � � �* ���	�� 	� � �� ������� 	���	� ��� ���� � �� � �	� � � ���� ���	��� � � � �* ���	�� 	� � �� ������� 	���	� ��� ���� � �� � �	� � � ���� ���	��� � � � �* ���	�� 	� � �� ������� 	���	� ��� ���� � �� � �	� � � ���� ���	��� � � � �* ���	�� 	� � �� ������� 	���	� ��� �

2� � � � ��� T$ N	�/��� (	�1+� 6

N	�+��� (	�+� 6

�� ����� � � �$ N	�/��� 	Z 1	P

NE#	�+��� 	Z 0	P
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��	� ��� � �� � � � * �� M� ��	��	M�� � � � � �� �� � � �	� �� �� �	� ��	� ��� � �� � �

������������������������

�� 	X� � Y
6666 



 2222 7777

�� � �� 	�

� � ���
3 � ���� �� M�� � �� ��

��� �	���� �	���� �	���� �	� >D �D� �10 �++ �1+ �1 1+

3 ;�� � ��� � � �� � �	� � � � �� � 	� � � �� � �* ���	��� � ���� 	� ��� 	� ����� � ��	= 	��	0+I !
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� �� �� � � �	 � �� �� �	 G� � H	 ��

��� � ���� ��	��� �� �� 	� � � �� 	� � �  �

��	 � � 	 � � � � �* ���	 	 �� ���� �� �� 	 ��

� � � � ��� � �� � �	 � ��"�� ���� � 	 ���

� � � � ������ ��	� ��� � �

� � �� � ��	 ��	 � � � �� � � �� 	 * �� � � � � 	 ��� ��	 � � � �� 	 �����	 � �� � ��	 	 �� ��� � ��	 �� 	  � �� �� 	 � � � � � ��!	 	 ������ � � ��	 � ��

� ��� � �� ��	�	� ��	� ����� � �	��� � �� �	� � � �� � ��� ��	� �� �� � � ��!		�� � �� � �� � �� � �	�� � ��� � � ��	�	�� � ��� � 	��	� ����� � �
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� � � � 	� �� � � �	� �� �� �	��	%� � � �� � � � �� �� 	� ���%�� � ��	�	� � ���� � � �� ��		�� 	� � �� ������� !

3 ;� ��� � �� � �	�� ���� � 	= 	� � �� � ���� 	�� 	� � � 	� �� �� �� (	�� � �	� ��� �� �� (	� �� ���� 	�� �	� �� �� � � � ��� ��� ��[	�� 	� �� �� ��

�� ��� 	�� 	%� � � �� � �(	� ��	� � 	� �� � �� (	� ��;� � � �� � �� � �	�	�� �� � ��	�� 	� �� �� 	��	� � �� �� 	%�� � 	� �	� � 	� �� � �� 	�� � � 	��

� � � � � �� 	 ��	 � �� � !	 �� � ����	 ��	 � � � ��� ��� 	 � � 9 	 � * ����� ��	 �� 	 � �� �� �� 	 � � � �	  � � �� � ��� 	 ��	 � � � ��� �� � � �� 	 �����

��� � ��� �� �� 	�� ���� � 	�� 	���  ���� !
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DISPLAY Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

Basic d.000 1

G�H �

� �� �

� � �

��

rpm -12000 12000 1

d.001 2 Speed reference rpm -12000 12000 1

d.002 3 Rotor position count 0 4095 1

d.003 4 Output current (rms) Arms 0 0.1

d.004 5 Current reference (rms) Arms 0 0.1
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d.005 6 DC-Link voltage V 0 400 1

Overload d.050 7 Heatsink temperature C° 0 1

d.051 8 Drive overload (100% = alarm threshold) % 0 100.0 0.1

d.052 9 Motor overload (100% = alarm threshold) % 0 100.0 0.1

d.053 10 Braking resistor overload (100% = alarm threshold) % 0 100.0 0.1

d.054 11 Regulation Board temperature C° 0 255 1

Input/Output d.100 12 Drive digital command monitor

d.101 13 Terminal digital command monitor

d.102 14 Virtual digital command monitor

d.150 18 Drive digital state monitor

d.151 19 Terminal digital state monitor

d.152 20 Virtual digital state monitor

d.200 24 Analog inp 1 cnf monitor count 0 4 1

d.201 25 Drive analog inp 1 monitor % -100.0 100.0 0.1

d.202 26 Terminal analog inp 1 monitor % -100.0 100.0 0.1

d.210 27 Analog inp 2 cnf monitor count 0 4 1

d.211 28 Drive analog inp 2 monitor % -100.0 100.0 0.1

d.212 29 Terminal analog inp 2 monitor % -100.0 100.0 0.1

Alarm list d.800 44 last alarm memory -

d.801 45 second to last alarm memory -

d.802 46 third to last alarm memory -

d.803 47 fourth to last alarm memory -

Drive

Identification
d.950 48 Drive rated current Arms 0.1

d.951 49 Drive peak current Arms 0.1

d.952 50 software type -

d.953 51 software revision -

d.954 52 Identification power code -

d.955 53 Identification parameter code -

d.956 54 Identification regulation code -

d.957 55 Identification start-up code -

d.958 56 Drive size -

d.959 57 Drive cfg type -

Utility d.999 99 display test -
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START-UP Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max step

Power Supply S.000 410 nominal main voltage P.040 Volts

S.001 411 nominal main frequency P.041 Hz 50 60 10

Motor data S.050 412 motor rated current P.060 Arms 0 0.1

S.051 413 motor peak current P.061 Arms 0 0.1

S.052 414 motor poles P.062 - 2 60 2

S.053 415 Nominal speed P.063 rpm 1000 12000 1

S.055 416 motor thermal constant P.065 min 1 120 1

Commands  &

referencies
S.100 1200 Operation mode A.000 - 1 4 1

S.101 400 commands source selector P.000 - 0 4 1

S.102 305 maximum reference speed r.020 rpm 1 12000 1

S.103 307 Speed reference 1 Source r.050 - 0 7 1

S.104 311 Digital Reference speed 0 r.100 RPM -r.020 r.020 1

S.105 320 acceleration FW r.200 s 0.00 99.99 0.01

S.106 321 deceleration FW r.201 s 0.00 99.99 0.01

S.107 322 acceleration REV r.202 s 0.00 99.99 0.01

S.108 323 deceleration REV r.203 s 0.00 99.99 0.01

S.109 335 maximum reference current r.420 Arms 0 0.1

S.110 337 Current reference 1 Source r.450 - 0 7 1

S.111 341 Digital Reference current 0 r.500 Arms 0 r.420 0,1

Speed loop S.150 403 Speed loop proportional term 1 P.020 - 0 32767 1

S.151 404 Speed loop integral term 1 P.021 - 0 32767 1

S.152 405 Speed loop derivative term 1 P.022 - 0 32767 1

Current Loop S.160 426 Current loop proportional term P.120 - 0 32767 1

S.161 427 Current loop integral term P.121 - 0 32767 1

Utility S.900 806 Auto phase C.100 - 0 1 1

S.901 800 Permanent storage of all parameters C.000 - 0 1 1

di Ranni Giuseppe
Via Prevosa, 1622070 Albiolo-CO-

sei.com@libero.it   www.reteimprese.it/sei

SEI



0>

.!�!0.!�!0.!�!0.!�!0 ��� � 	�	]	�5���M62���� � 	�	]	�5���M62���� � 	�	]	�5���M62���� � 	�	]	�5���M62�

INTERFACE Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

Digital cmds main brd I.000 100 IN1 Dig command configuration - 0 30 1

I.001 101 IN2 Dig command configuration - 0 30 1

I.002 102 IN3 Dig command configuration - 0 30 1

I.003 103 IN4 Dig command configuration - 0 30 1

Digital state main board I.100 112 OUT1 Dig state configuration - 0 30 1

I.101 113 OUT2 Dig state configuration - 0 30 1

I.102 114 OUT3 Dig state configuration - 0 30 1

Analog input main

board
I.200 120 An Input 1 type - 0 2 1

I.201 121 An Input 1 offset % -99.9 99.9 0.1

I.202 122 An Input 1 gain - -9.99 9.99 0.01

I.203 123 An Input 1 min - 0 99.99 0.01

I.204 124 An Input 1 time constant s 0.001 0.25 0.001

I.205 125 An Input 1 clip level V 0.00 2.50 0.01

I.210 126 An Input 2 type - 0 2 1

I.211 127 An Input 2 offset % -99.9 99.9 0.1

I.212 128 An Input 2 gain - -9.99 9.99 0.01

I.213 129 An Input 2 min - 0 99.99 0.01

I.214 130 An Input 2 time constant s 0.001 0.25 0.001

I.215 131 An Input 2 clip level V 0.00 2.50 0.01

Analog output main

board
I.300 137 An output configuration - 0 9 1

I.301 138 An output offset - -9.99 9.99 0.01

I.302 139 An output gain - -9.99 9.99 0.01

I.303 140 An output time constant s 0 2.5 0.01

Enabling virtual IO I.400 149
Digital commands setting by serial line

enabling
- 0 255 1

I.420 150 Digital states setting by serial line enabling - 0 15 1

I.450 151 An output setting by serial line enabling - 0 255 1

Primary encoder config I.500 152 Frequency Reference ChConf - 0 1 1

I.501 153 Frequency Reference pulses ppr 1 8192 1

Secondary encoder

config
I.520 154 Encoder repetition enabling + ChConf - 0 2 1

I.521 155 Encoder repetition pulses ppr 20 8192 1

Encoder supply config I.540 156
Primary and Secondary encoder supply

selection
- 0 1 1

Serial config I.600 157 Serial line configuration protocol & mode - 1 5 1
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I.601 158 serial line baudrate - 4 9 1

I.602 159 serial line address - 0 99 1

I.603 160 serial line answer delay time ms 0 250 2

I.604 161 serial line timeout on reception s 0.0 25.0 0.1

I.605 162 serial line enable timeout alarm - 0 1 1

SBI configuration I.750 163 SBI Address - 0 255 1

I.751 164 CAN Baud Rate - 0 6 1

I.752 165 SBI Profibus Mode - 0 4 1

I.753 166 CAN Mode - 0 2 1

I.754 167 Bus flt holdoff s 0 60 0.1

I.760 168 Sbi to Drv W0 - 0 1999 1

I.761 169 Sbi to Drv W1 - 0 1999 1

I.762 170 Sbi to Drv W2 - 0 1999 1

I.763 171 Sbi to Drv W3 - 0 1999 1

I.764 172 Sbi to Drv W4 - 0 1999 1

I.765 173 Sbi to Drv W5 - 0 1999 1

I.770 174 Drv to Sbi W0 - 0 1999 1

I.771 175 Drv to Sbi W1 - 0 1999 1

I.772 176 Drv to Sbi W2 - 0 1999 1

I.773 177 Drv to Sbi W3 - 0 1999 1

I.774 178 Drv to Sbi W4 - 0 1999 1

I.775 179 Drv to Sbi W5 - 0 1999 1

.!�!/.!�!/.!�!/.!�!/ 

di Ranni Giuseppe
Via Prevosa, 1622070 Albiolo-CO-

sei.com@libero.it   www.reteimprese.it/sei

SEI



0,

.!�!1.!�!1.!�!1.!�!1 ��� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52��

REFERENCES Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

Motopotenziometer speed r.000 300 Motopotenziometer speed reference RPM 0 r.020 1

r.010 301 Motopotenziometer speed  acc dec time for s 0.1 999.9 0.1

r.011 302 Motopotenziometer speed  min RPM 0 12000 1

r.012 303 Motopotenziometer speed  bipolar - 0 1 1

r.013 304 Motopotenziometer speed  with auto save - 0 1 1

Speed reference limit r.020 305 maximum reference speed RPM 10 12000 1

Speed reference sources r.050 307 Speed reference 1 Source - 0 8 1

r.051 308 Speed reference 2 Source - 0 8 1

r.060 309 Multi speed Sel Channel 1 source - 0 8 1

r.061 310 Multi speed Sel Channel 2 source - 0 8 1

Multi speed function r.100 311 Digital speed Reference 0 RPM -r.020 r.020 1

r.101 312 Digital speed Reference 1 RPM -r.020 r.020 1

r.102 313 Digital speed Reference 2 RPM -r.020 r.020 1

r.103 314 Digital speed Reference 3 RPM -r.020 r.020 1

r.104 315 Digital speed Reference 4 RPM -r.020 r.020 1

r.105 316 Digital speed Reference 5 RPM -r.020 r.020 1

r.106 317 Digital speed Reference 6 RPM -r.020 r.020 1

r.107 318 Digital speed Reference 7 RPM -r.020 r.020 1

r.108 319 Jogging speed RPM -r.020 r.020 1

Ramp config r.200 320 acceleration CW (Clock Wise) s 0.00 99.99 0.01

r.201 321 deceleration CW s 0.00 99.99 0.01

r.202 322 acceleration CCW (Counter Clock Wise) s 0.00 99.99 0.01

r.203 323 deceleration CCW s 0.00 99.99 0.01

r.204 324 acceleration CW 2 s 0.00 99.99 0.01

r.205 325 deceleration CW 2 s 0.00 99.99 0.01

r.206 326 acceleration CCW 2 s 0.00 99.99 0.01

r.207 327 deceleration CCW 2 s 0.00 99.99 0.01

r.250 328 S-curve characteristic s 0.0 10.00 0.1

r.260 329 Ramp extension source - 0 2 1

Motopotenziometer r.400 330 Motopotenziometer current reference Arms 0 r.420 0.1

r.410 331 Motopotenziometer current acc dec time for s 0.1 999.9 0.1

r.411 332 Motopotenziometer current min Arms 0 1.0 0.1

r.412 333 Motopotenziometer current bipolar - 0 1 1

r.413 334 Motopotenziometer current with auto save - 0 1 1

Current reference limit r.420 335 maximum reference current Arms r.421 d.950 0.1

r.421 336 minimum reference current Arms 0 r.420 0,1
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Current reference sources r.450 337 Current reference 1 Source - 0 8 1

r.451 338 Current reference 2 Source - 0 8 1

r.460 339 Multi current reference Sel Channel 1 source - 0 8 1

r.461 340 Multi current reference Sel Channel 2 source - 0 8 1

Multi current ref function r.500 341 Digital Reference current 0 Arms 0 r.420 0,1

r.501 342 Digital Reference current 1 Arms 0 r.420 0,1

r.502 343 Digital Reference current 2 Arms 0 r.420 0,1

r.503 344 Digital Reference current 3 Arms 0 r.420 0,1

r.504 345 Digital Reference current 4 Arms 0 r.420 0,1

r.505 346 Digital Reference current 5 Arms 0 r.420 0,1

r.506 347 Digital Reference current 6 Arms 0 r.420 0,1

r.507 348 Digital Reference current 7 Arms 0 r.420 0,1
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PARAMETERS Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

Commands P.000 400 Commands source selector - 0 4 1

P.001 401 Reversal enabling - 0 1 1

P.002 402 Safe start - 0 1 1

Speed loop P.020 403 Speed loop proportional term 1 % 0.00 100.00 0.01

P.021 404 Speed loop integral term 1 % 0.00 100.00 0.01

P.022 405 Speed loop derivative term 1 % 0.00 100.00 0.01

P.023 406 Speed loop proportional term 2 % 0.00 100.00 0.01

P.024 407 Speed loop integral term 2 % 0.00 100.00 0.01

P.025 408 Speed loop derivative term 2 % 0.00 100.00 0.01

P.026 409 Speed loop thr speed RPM 0 10000 1

Power Supply P.040 410 Nominal main voltage V

P.041 411 Nominal main frequency Hz 50 60 10

Motor Data P.060 412 Motor rated current Arms 0 0.1

P.061 413 Motor peak current Arms 0 0.1

P.062 414 Motor pole - 2 60 2

P.063 415 Nominal speed rpm 1000 12000 1

P.065 416 Motor thermal constant min 1 120 1

P.066 460 Motor Stator Inductance mH 0.00 100.00 0.01

P.067 461 Motor Stator Resistance Ohm 0.00 100.00 0.01

Output speed Limits P.080 417 Maximum output speed CW % 0 110 1

P.081 418 Maximum output speed CW mode - 0 2 1

P.082 419 Minimum output speed CW % 0.0 25.0 0.1

P.083 420 Maximum output speed CCW % 0 110 1

P.084 421 Maximum output speed CCW mode - 0 2 1

P.085 422 Minimum output speed CCW - 0.0 25.0 0.1

Output current Limits P.100 423 Maximum output current % 0 100 1

P.101 424 Maximum output current mode - 0 2 1

P.102 425 Minimum output current % 0.0 25.0 0.1

Current loop P.120 426 Current loop proportional term % 0.00 100.00 0.01

P.121 427 Current loop integral term % 0.00 100.00 0.01

Primary feedback P.160 428 Primary feedback selection - 0 4 1

P.161 429 Rotor position offset count 0 65535 1

P.162 430 Feedback Encoder PPR ppr 1 8192 1

Overspeed P.180 433 Antifugue control - 0 1 1

P.181 434 Overspeed level % 0 120 1

Motor overload config P.220 435 Enabling of motor overload protection - 0 1 1
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BU config P.240 436
enabling of braking resistor overload

protection
- 0 1 1

P.241 437 ohmic value of braking resistor Ohm 1 250 1

P.242 438 braking resistor power kW 0.01 25.00 0.01

P.243 439 braking resistor thermal constant s 5 1250 5

Undervoltage config P.260 440 undervoltage threshold % 0 80 1

P.261 441 Max powerloss time s 0.0 25.0 0.1

P.262 442 enabling of undervoltage alarm storage - 0 1 1

Autoreset config P.280 444 number of autoreset attempts - 0 255 1

P.281 445
enabling of automatic reset of autorestart

attempts
Min 0 250 1

P.282 446 autoreset time delay s 0.1 60.0 0.1

P.283 447 alarm contact during autoreset - 0 1 1

Ext fault config P.300 448 external fault mode - 0 3 1

Phase Loss config P.310 449 Phase Loss detection enable - 0 1 1

Speed threshold P.340 450 speed 1 level detection RPM 0 12000 1

P.341 451 hysteresis amplitude related to P-340 RPM 1 1000 1

P.342 452 speed 2 level detection RPM 0 12000 1

P.343 453 hysteresis amplitude related to P-342 RPM 1 1000 1

Steady state signalling P.360 454 tolerance at constant speed RPM 0 250 1

P.361 455 ramp end signalling delay s 0.1 25.0 0.1

Heatsink temperature

thr
P.380 456 Heatsink temperature signalling level C° 10 110 1

P.381 457 Hysteresis band related to P-380 C° 0 10 1

Display Settings P.420 459 Display IPA at start up - 1 1999 1

Protection P.999 799 parameters protection code - 0 3 1
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APPLICATIONS Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

General settings A.000 1200 Operation mode - 0 4 1

.!�!�+.!�!�+.!�!�+.!�!�+ ��� � 	2	#	27��65���� � 	2	#	27��65���� � 	2	#	27��65���� � 	2	#	27��65�

COMMANDS Nome IPA Descrizione Parametro Unità Min Max Step

Basic C.000 800 Permanent storage of all parameters - 0 1 1

C.001 801 Recall of previously stored parameters - 0 1 1

C.002 802 Load Deafult - 0 1 1

Alarm Reset C.020 803 Zero setting of alarms memory - 0 1 1

External Key C.040 804
Recall the parameters contained in the

external key
- 0 1 1

C.041 805 Storage the parameters on external key - 0 1 1

Tuning C.100 806 Auto phase - 0 1 1
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� � ����	�� � � � ���	� ��	� �� � 	��� ��#�� 	%� � ������) 	�� 	� �� � � 	�� 	� ��� �� �� 	� ���� 	� � � � �� �	� � ���	�����	� � � ��� � � �� � �

 � � � �� 	�;� � �� � � � �� �� 	= 	�� � ����� 	�� 	� �� ��� �	� �� � ��� �!

'��	 �� 	 ��� � ��� �� � �	 ���	 � � �� � ����	 � � � � � ��� ��	 ��	 � � ��� � � �� � �	 � � � ��� � ��	 � ��	 � � �� � �� %�	 ���� ��� �	 � �

� � �� � ����	� � ���� � � � ��� ��	�� ��� � ��	� ���� 	� � �� � � � 	C� ��� � ;!

.!/!.!/!.!/!.!/! ��� � 	�	#	�5���M62���� � 	�	#	�5���M62���� � 	�	#	�5���M62���� � 	�	#	�5���M62�

�� � ��� � �	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � �

�!+++	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!+++	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!+++	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!+++	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;�� � ��� � � 	��� ��� ��	�	� � � �	�� �	� �� � �� ��	� � �� �  �� $

0 Nessuna funzione associata

1 Marcia/Abilitazione

2 Inversione del riferimento

3 Riferimento nullo

4 External fault NO (normalmente aperto, attivo chiuso)

5 External fault NC (normalmente chiuso, attivo aperto)

6 Reset allarme

7 Comando di jogging

8 Selezione riferimenti 1

9 Selezione riferimenti 2

10 Selezione riferimenti 3

11 Selezione primo set rampe accel./decel.
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12 Abilitazione inverter NO (normalmente aperto, attivo chiuso)

13 Abilitazione inverter NC (normalmente chiuso, attivo aperto)

14 Abilitazione rampa

15 Incremento motopotenziometro velocità

16 Decremento motopotenziometro velocità

17 Reset motopotenziometro velocità

18 Incremento motopotenziometro corrente

19 Decremento motopotenziometro corrente

20 Reset motopotenziometro corrente

21 Inizio posizionamento                                                                                                (non implementato)

22 Selezione riferimenti posizione 1                                                                               (non implementato)

23 Selezione riferimenti posizione 2                                                                               (non implementato)

24 Selezione riferimenti posizione 3                                                                               (non implementato)

25 Selezione riferimenti posizione 4                                                                               (non implementato)

26 Selezione riferimenti posizione 5                                                                               (non implementato)

27 Reset del ciclo di posizionamento                                                                             (non implementato)

28 Inizio preset                                                                                                               (non implementato)

29 Posizione zero                                                                                                           (non implementato)

30 Selezione set2 dei guadagni dell’anello di velocità

�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	�H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;�� � ��� � � 	��� ��� ��	�!	����	�!+++!

�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	0	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	0	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	0	2� � %�� � �� ��� � 	�!++�	]	� �� ��� �	�� � � �	0	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	0H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;�� � ��� � � 	��� ��� ��	0!	����	�!+++!

�!++0	]	� �� ��� �	�� � � �	/	2� � %�� � �� ��� � 	�!++0	]	� �� ��� �	�� � � �	/	2� � %�� � �� ��� � 	�!++0	]	� �� ��� �	�� � � �	/	2� � %�� � �� ��� � 	�!++0	]	� �� ��� �	�� � � �	/	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	/HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	/HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	/HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� �� ��� ��	/H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;�� � ��� � � 	��� ��� ��	/!	����	�!+++!

�� � ���	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ���	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ���	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ���	� �� ��� ��	����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � �

�!�++	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�++	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�++	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�++	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	�H�H�H�H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;� � � ��� 	��� ��� ��	�	� � � �	�� �	� �� � �� ��	� � �� �  �� $

0 Drive pronto

1 Drive in allarme

2 Drive non in allarme

3 Motor in marcia
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�� � � � ��	���� ��
/D

4 Motor fermo (non alimentato)

5 Rotazione antioraria

6 Riferimento raggiunto (steady state)

7 Esecuzione della rampa

8 Marcia in stato di sottotensione (UV)

9 Coppia in uscita maggiore della soglia

10 Reserved

11 Extern fault

12 No extern fault

13 Timeout della seriale

14 Velocità d’uscita uguale alla soglia 1

15 Velocità d’uscita diversa dalla soglia 1

16 Velocità d’uscita maggiore della soglia 1

17 Velocità d’uscita minore della soglia 1

18 Velocità d’uscita uguale alla soglia 2

19 Velocità d’uscita diversa dalla soglia 2

20 Velocità d’uscita maggiore della soglia 2

21 Velocità d’uscita minore della soglia 2

22 Temperatura dissipatore uguale alla soglia                                                                        (non abilitato)

23 Temperatura dissipatore diversa dalla soglia                                                                     (non abilitato)

24 Temperatura dissipatore maggiore della soglia                                                                  (non abilitato)

25 Temperatura dissipatore minore della soglia                                                                      (non abilitato)

26 Fermata in emergenza

27 Bit 1 della zona di posizionamento                                                                            (non implementato)

28 Bit 0 della zona di posizionamento                                                                            (non implementato)

29 Motore fermo in coppia

30 Porta 2 Encoder usata per la fasatura con fasi di commutazione (Effetti Hall)

�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� ��G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� ��G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� ��G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	�H��� ��	�H��� ��	�H��� ��	�H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;� � � ��� 	��� ��� ��	�!	����	�!�++!

�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	�!�+�	]	� �� ��� �	7� �� � �	�	2� � %�� � �� ��� � 	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	0HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� 	� �� ��� ��	0H

M� � � �� � �	� � � � � �� �� 	� ��;� � � ��� 	��� ��� ��	0!	����	�!�++!

�� � ��� � �	6� � �� � �� �		����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	6� � �� � �� �		����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	6� � �� � �� �		����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � ��� � ��� � �	6� � �� � �� �		����� 	��  ��� 	��	��� � �� � �� � �

��	��� �� � � 	��� � ��� �� 	� � ��� � �� � ��(	��� � ��� �	�� 	� �  �� � 	� 	* �� � �  �	��� ��	`�� � ��� � �	� � � �� � �� �	� �� � �� ��`	���

� ��� �!
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Terminal

10 bits+sign

converer

Filtro

T DelayD

AN-INPUT

AN-INPUT 1

AN-INPUT 2

AN-INPUT 3

I 204

I 214

I 224

Offset

I 201

I 221

I 221

Monitor

d 202

d 212

d 222

Selection

Ref. Type

I 200

I 210

I 220

Gain

I 202

I 212

I 222

+

+

X

min

I 203

I 213

I 223

Clipping

I 205

I 215

I 225
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OUT

IN To Drive

Monitor

d 201

d 211

d 221

Clamp

Bipolar0

1-2

Unipolar

Type

I 200

I 210

I 220

M�� � �� 	.!/!�$	3 � � �� � 	�� � ��� � �	6� � �� � �� �

3 � 	� �  ��� 	��	��� � �� � �� � �	%� �� �� � �	� � � �	� �� � �� ��	�	�� � ��� � �	� � � �� � �� �!

��� � �� � �� � �	�� � ��� � �	� � � �� � �� �$

�� � � � �� � �� � �	�� 	��� � �� � �$ ��	* ��� 	G�+	* ��� 	N	� �� � � H

�� � � � �� � �� � �	�� 	� � ���� ��$ �+	* ���

�� � 	��� � ��� �� � �	���	� � ���� � � �� ��	* � � �(	= 	��� � ��� �� 	� ���� 	%�� � �� 	1!1!�!�!

3 "� � � �� � � � �� � �	 � �	 � � 	 �� � ��� � � 	 � � � �� � �� � 	 ��	 � � � 	 %� � � �� � �	 � � �� �%�� � (	 = 	 ��� � ����� 	 � ��	 � � � ��� ��

M��F ��52���	a 	�6�'�!

�!�++	]	6� � �� � 	�� � � �	�	�B � �	�!�++	]	6� � �� � 	�� � � �	�	�B � �	�!�++	]	6� � �� � 	�� � � �	�	�B � �	�!�++	]	6� � �� � 	�� � � �	�	�B � �	 G2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	�HG2� � %�� � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	6� � �� � �� � 	�H

�� � � � �� � �� � �	����;�� � ��� � � 	� � � �� � �� � 	�(	�� 	%� � � �� � �	���	��� � 	��	� � � ��� ��� !

�!�++	Q 	+ ±�+�(	±+#�+� 6

�!�++	Q 	� +#�+�(	+#�+� 6

�!�++	Q 	�	 /#�+� 6

'��	 ��� ����	 �%%�� � � �	 ��	 � � � ��� ��� 	 �� 	 � � ���� ��	 � �	 ��� � ���	 ��	 � � ��� ��	 �� 	 � � � �� �� � �	 C75;	 �	 � �� �� � - ���  	 �

G�� � ��� � � 	� � � �� � �� � 	�H	�E� 	�	G�� � ��� � � 	� � � �� � �� � 	�H!
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�� � � � �� � �� � �	����;� %%� ��	����;�� � ��� � � 	� � � �� � �� � 	�!
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�� � � � �� � �� � �	���	� � � �� � � � 	����;�� � ��� � � 	� � � �� � �� � 	�!
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�� ��� � * �	 ��	 � � � ���	 � � � �� � ��  �(	 %� �� �� � � � � 	 � � 	 � �� � � ��	 � � �� � �� ��	 � � � 	 %� � �� 	 � � � �� 	+�	 E	N�+��� 	 G� �

� �� � �� � � � ��	 � � � �	 � � �� ��	 `� � � � �� �� `	 � 	 `� � � ���� � `H	 � 	 * �� � �� ��	 NE#�+��� 	 G	 � �	 � �� � �� � � � ��	 � � � �
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H

� �� � � ���	� 	� �� � � �� 	� � � � ��	�	� �� � � ��	��	����� �� � �	GM�� E� ��H

�!1+�	]	M�� !	��%���� � �	''��!1+�	]	M�� !	��%���� � �	''��!1+�	]	M�� !	��%���� � �	''��!1+�	]	M�� !	��%���� � �	''� G��G��G��G�� � � �� �E4 ��� 	��%���� �� �� 	��	M�� � �� � � H� � �� �E4 ��� 	��%���� �� �� 	��	M�� � �� � � H� � �� �E4 ��� 	��%���� �� �� 	��	M�� � �� � � H� � �� �E4 ��� 	��%���� �� �� 	��	M�� � �� � � H
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�� � � �� �E4 ��� 	���	� � � � ��	��	��%���� �� �� 	�� 	%�� � �� � � 	G� � ��� 	�� � � ���	�H!

2� � %�� � �� � �� � �	��� ���� �� � �	�� � � ���2� � %�� � �� � �� � �	��� ���� �� � �	�� � � ���2� � %�� � �� � �� � �	��� ���� �� � �	�� � � ���2� � %�� � �� � �� � �	��� ���� �� � �	�� � � ���

�!1�+	]	�� � � ���	��� ������ � 	�� � * ��	a 	2� � %���!1�+	]	�� � � ���	��� ������ � 	�� � * ��	a 	2� � %���!1�+	]	�� � � ���	��� ������ � 	�� � * ��	a 	2� � %���!1�+	]	�� � � ���	��� ������ � 	�� � * ��	a 	2� � %�� G6* ����� � �� � �	�	2� � %�� !	��� ���� �� � �	�� � � ���HG6* ����� � �� � �	�	2� � %�� !	��� ���� �� � �	�� � � ���HG6* ����� � �� � �	�	2� � %�� !	��� ���� �� � �	�� � � ���HG6* ����� � �� � �	�	2� � %�� !	��� ���� �� � �	�� � � ���H

2� � %�� � �� � �� � �	���	� � � � ��	��	��� ���� �� � �	�� � � ���	G� � ��� 	�� � � ���	�H!

+ ��� ���� �� � �	�� � � ���	��� � * ����� ��

� �� � � ���	� 	�� �	� � � � ��	�� 	 � � ��� �� �� 	G2 6E2 
H

� �� � � ���	� 	� �� � � �� 	� � � � ��	�	� �� � � ��	��	����� �� � �	GM�� E� ��H

�!1��	]	�� � � ���	��� ������ � 	''��!1��	]	�� � � ���	��� ������ � 	''��!1��	]	�� � � ���	��� ������ � 	''��!1��	]	�� � � ���	��� ������ � 	''� G�� � � �� �E4 ��� 	��� ���� �� � �	�� � �G�� � � �� �E4 ��� 	��� ���� �� � �	�� � �G�� � � �� �E4 ��� 	��� ���� �� � �	�� � �G�� � � �� �E4 ��� 	��� ���� �� � �	�� � � ���H���H���H���H

�� � � �� �E4 ��� 	���	� � � � ��	��	��� ���� �� � �	�� � � ���	G� � ��� 	�� � � ���	�H!

��  �� � 	� ����� � � 	� � ���	�� � � �����  �� � 	� ����� � � 	� � ���	�� � � �����  �� � 	� ����� � � 	� � ���	�� � � �����  �� � 	� ����� � � 	� � ���	�� � � ���

'� ��� 	�	X� �� 	�(�(0(>(.(,	G� ��� �� 	�  �� �� HY

'� ��� 	�	X� �� 	/(1(D(�+(��(��	G� ��� �� 	� � � �� HY

6��� 	 � � ��� 	 �	 � � 9 	 �� � ���	 � � ���� � �� 	 �;�� � � ���	 ��	 ����� � � �� � �	 � ��� � ��� 	 � 	 ��	 � � � � ��	 ��	 ��%���� �� �� 	 ��

%�� � �� � � 	�	� �  � �� �� �� � �	��	� � � �� �� � �!	3 �	�� �	� ���� �� � �	� � � � 	� � �� � � �� ��	�� � �� � �� �	�	� ����� � � � � 	�

� � �� � ����	� �� � �� ��$

M� � � �� � � 2� � %�� !	2� � � �� �� � � �� �E4 ���

����� � � �� � �	� ��� � ��� '!�>+ '!�>�

6�  � �� �� �� � �	�	��%���� �� �� �!1++ �!1+�

��	� ��� ��	� ���� � �� � �	� 	� � � 	� ����� � � ��	�� ��� � * �	��	%� � � �� � �(	� �	��� � � 	� ��� �� ��	�  �	�� 	� � � � 	��	 � � � %�����

�� � � 	= 	��� � ��� 	�� 	%� � � ��	����� 	����� � � �� � �	� ��� � ��� !

6��� 	 � � ��� 	�	 � � � � � � � 	 �� � ���	 � � ���� � ��	 ��	 %� � �	 ��	 � � � � � �� � �� � �	����;�� � � ���	��	 ����� � � �� � �	 � � � � ��

� � 9 	�� � ���	� � � �� 	� � � �	� � ��� 	��	��� ���� �� � �	�� � � ���!	3 �	�� �	%� � � �� � �	� � � � 	� � �� � � �� ��	�� � �� � �� �	� �

� �	��� � � 	� ��� �� ��	�  �	��	%� � �	��	� � � � � �� � �� � �	� � � � 	� ����� � � ��	� � �� 	�� �� ��	* �� 	� ��� �� �	� � � �� ��	��� � ��

� ��� 	 %� � � �� �� 	 ���	 �� �� ��!	 3 � 	 � ���� �� � �	 0+	 G'� ��� 	 �	 �� � � ���	 � � � �� 	 � ��	 �� 	 %� � � �� �� 	 � � � 	 %� � �	 ��

� � � � � �� � �� � �H	 �����	 � � � ���	 � � � �� � ��  �	 � �� � � �� 	  � �� ��	 � � � �� ��(	 ��� 	 �;� ���� 	 � � � � �� ��� ��	 � ��	 � ��� �

�� �� � ��	����;� � � �� 	���	� � �� ��	�	�� �� � ��	�;� � �� %� � � �� �� 	G� � � � � �� 	2!�++H!

6��� �� �� � �� � �	�� � � ���6��� �� �� � �� � �	�� � � ���6��� �� �� � �� � �	�� � � ���6��� �� �� � �� � �	�� � � ���

�!1/+	]	�� � � ���	�� � � �B 	����� ��� ��!1/+	]	�� � � ���	�� � � �B 	����� ��� ��!1/+	]	�� � � ���	�� � � �B 	����� ��� ��!1/+	]	�� � � ���	�� � � �B 	����� ��� � G����� �� � �	6��� �� �� � �� � �	�� � � ���HG����� �� � �	6��� �� �� � �� � �	�� � � ���HG����� �� � �	6��� �� �� � �� � �	�� � � ���HG����� �� � �	6��� �� �� � �� � �	�� � � ���H
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����� �� � �	����;� ��� �� �� � �� � �	����;�� � � ���	G� ��� �� ��	� �	� �� 	�/	���	� � � � ���� ��	� 
�1H!

�!1/+	Q 	+ 6��� �� �� � �� � �	� 	1�

�!1/+	Q 	� 6��� �� �� � �� � �	� 	�/�

.!1!.!1!.!1!.!1! ��� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52����� � 	�	#	��M���52��

��	��� �� � � 	��� � ��� �� 	��	� �� � ��� (	��� � ��� �	�� 	�� � �� � 	� ��	�� 	`����� �� � �	���	��%���� �� ��̀ !

��  �� � 	����� 	�� � �� � 	��	� ���� �� � �	���	��%���� �� ��!	��	� � � �	���	� � �� � ����	� �	��%���� � �	� �	��%���� �� �� 	��

� ��� � ��) 	� � 	�� 	� �  �� � 	= 	� � ���� 	� � �  �	� ��	��	��%���� �� ��	��	� � ���� ��(	��	� � � �	���	� � �� � ����	�!R R R 	���� ��� �

� �	��%���� �� �� 	��	� � ���� ��	� �	� ����� �	� � � �� � � �� �� 	/++	G� �� ���	��	��%���� �� �� 	��	� � ���� ��	= 	� �� � � ��� � � ��

�� 	�!++/H	!
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�� �� �� � ��� � �� � ������ �� �� � ��� � �� � ������ �� �� � ��� � �� � ������ �� �� � ��� � �� � ����

�!+++	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	��%���� � �	�!+++	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	��%���� � �	�!+++	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	��%���� � �	�!+++	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	��%���� � �	 G��%���� �� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��%���� �� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��%���� �� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��%���� �� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� H

��� � � ��� � � � �� 	�� ��	� � �� � ���� 	�	�� � ��	�'	�	� 7J5	� �� � � � � 	� ���� � ��	� ��	� � � �� �� ��	� 	��� �� � ���	��	� � �� ��

����� 	� ��� � ��) 	�"� � � ��� 	���	� ��� �!

��	� � � � �� � 	� � �� ��	�� � � � �� * ���	= 	� � ����� �� 	� �	� � �� � ���� 	�� R 	��%	�� �	G�!+�+H!

'��	�%%���� � ��	�� 	��6��	���	� � �� ��	= 	� �� �� � � ��� 	%� �� ���	� � 	� � � � � �� 	��	��5!

��	 ��%���� �� �� 	 �� 	 �� �� � � ��� � �� � ���� (	 � � 9 	 � � �  �	 �� � ���	 � � ��%�� � �� 	 � ���� � ��	 �� � ��� � �	 ��� ��� ��(

� �� � �� � � � ��	� � � �	�� �� �� � �	� � 	�	�� �� �� � �	�� - � !

�"	 � � � � �* ���	 �%%���� � ��	 � � 	 ��� ��	 ���	 ��%���� �� �� 	 �� � � � �� �� (	 ��� � ���	 �� � ��� � � 	 ��� ��� ��	 � �� � �� � � � ��

� � � �	��� ��	�� �� �� � �!

�!+�+	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� � E� �� 	��� �	�!+�+	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� � E� �� 	��� �	�!+�+	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� � E� �� 	��� �	�!+�+	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� � E� �� 	��� �	 G��� � � 	6� � E� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��� � � 	6� � E� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��� � � 	6� � E� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG��� � � 	6� � E� �� 	�� �� � � ��� � �� � ���� H

�� � � � �� � �� � �	���	��� � �	��	�� � � � 	G�� 	� �� � � ��H(	� � � 	�� � ��� � 	����� 	%� � � �� � �	�� �� � � ��� � �� � ���� !

�	��� � �	��	���� ��� 	 � �	�� � � � �� ��(	� � �� � � � 	� � �� � ��� ��	� �� 	� ��	�"� � � ����� � �� � �	�  �	� ��	�� 	��� ����� � �� � �!

�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7%%� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7%%� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7%%� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7%%� ��	 G7%%� ��	�� �� � � ��� � �� � ���� HG7%%� ��	�� �� � � ��� � �� � ���� HG7%%� ��	�� �� � � ��� � �� � ���� HG7%%� ��	�� �� � � ��� � �� � ���� H

6� � ��� � � �� 	 ��	 � � � � � �� 	��	��5(	 ��	 � � �� ��	 �� � � �� � � ��) 	 � � �� � � ��� � � �� ��	 �� ��	 � ��� � ��) 	 G� %%� ��H	 � � � 	 ��

��� � � 	��	�� � � � 	�� � � � �� �� !	��	� � � � � �� 	�� �� �� � �	� � (	� � ��) 	 � �� ��	�� 	�� ��	� � �� ��!

�� � � ��� �� �� 	�� � ����	�� 	� ��� � ��) 	� �� �� � 	�� � � �� � � �* ���	� � � 	� � � � � �� 	�� �� �� � �	�� - � !

�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7� �� � �	�� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7� �� � �	�� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7� �� � �	�� ��	�!+��	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	7� �� � �	�� ��	 G'� �� ���) 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG'� �� ���) 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG'� �� ���) 	�� �� � � ��� � �� � ���� HG'� �� ���) 	�� �� � � ��� � �� � ���� H

� �%�� �� �� � �	����� 	� � �� ���) 	���	��%���� �� �� 	���	�� �� � � ��� � �� � ���� 	G� � � ���� � 	�E� 	� �� � ��� � H!

�� 	�� ��� � * �	��	�� � � � �� � �� � �	��	� � � � � �� 	 � ��- � ��	��	�������	� � �) 	� ���� � 	G� �	� * ����� �� H!

�!+�0	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� �� 	�� � �	�!+�0	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� �� 	�� � �	�!+�0	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� �� 	�� � �	�!+�0	]	�� �� �� � ��� ��� � ����	6� �� 	�� � �	 G�� �� � � ��� � �� � ���� 	��� � ��� � � �� HG�� �� � � ��� � �� � ���� 	��� � ��� � � �� HG�� �� � � ��� � �� � ���� 	��� � ��� � � �� HG�� �� � � ��� � �� � ���� 	��� � ��� � � �� H

3 "� * ����� � �� � �	 ��	  � �� �� 	 %� � � �� � �(	 � � � � �� ��	 �� 	 � �� � ��� � � � �� � �	 ���	 ��%���� �� �� 	 �� �� � � ��� � �� � ����

� ���� 	 � �� � ��� 	 � � � #� � �� ����	 ���	 � ��� �!	 6��"� � � �� � �� � �	 �� 	 � ��� 	 ��	 ��%���� �� �� 	 �� �� �� ��	 � � �� T	 �� 	 � ��� � �

� � �� � �� 	�� 	� �� � ��� !

3 � 	 ��� � * ����� � �� � �	 ��	  � �� �� 	 %� � � �� � �(	 � � � � �� ��	 ��	 ��� ��	 ���	 ��%���� �� �� 	 ���	 �� �� � � ��� � �� � ���� 	 � �

� � � �	 � �� �� 	 � � E� %%	 ����� 	 ��� � �� � �	 ��	 � ��� �� �� � �� � �	 ���	 � ��� �!	 �� 	  � �� �� 	 � � � � (	 ��	 � � �� � �� � � �� 	 ���

� � �� � ����	 ���	 � ��� �	 � ���� � ��� � 	 ��	 � � �� � ���� 	 2!+++	 G� 	 �!D+�H	 � � � 	 � � � � �� ��	 ��	 � � �� � �� � � �� 	 ���

��%���� �� �� 	���	�� �� � � ��� � �� � ���� !

��%���� �� ��	��	� ��� � ��)��%���� �� ��	��	� ��� � ��)��%���� �� ��	��	� ��� � ��)��%���� �� ��	��	� ��� � ��)

�!+�+	]	�� R �� � � 	�� ���	��%���� � ��!+�+	]	�� R �� � � 	�� ���	��%���� � ��!+�+	]	�� R �� � � 	�� ���	��%���� � ��!+�+	]	�� R �� � � 	�� ���	��%���� � � G�� � � �� � 	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG�� � � �� � 	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG�� � � �� � 	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG�� � � �� � 	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) H

���� ��%�� � 	�� 	� � � ��� 	� ��	�	��%���� �� ��	��� ��� ��	� �	� � � �� � �� �	�	�� 	� � � � �� � 	� ��� � ��) 	� ��	�� ��� � * �	�	� �� � �	��

�� �� � �� � �!

�� ��	� � �� � ���� 	� � � � ����� 	�� 	� � � � � 	���	� � ��	��%���� �� ��	��� � � � �* ���	� ��	� ��� �	G2� � � ��	�	�	2� � � ��	�H!
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�!+1+	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1+	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1+	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1+	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	� G2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) H

�!+1�	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1�	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1�	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+1�	]	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	� G2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) H

F � �� ��	 � � �� � ����	 � � � � �� �� � � 	 ��	 � ���� �� � � ��	 �� 	 `� � �� �� ��`	 �� 	 � � �	 ��	 2� � � ��	 �	 ��	 ��	 2� � � ��	 �	 ���

��%���� �� �� 	��	� ��� � ��) (	� � � � 	%� �� ���	�	� � � ��� ��� ��!

�	� � �� ��	���	�	��%���� �� ��	� � �� � � � 	� �� � ��	�� 	� � � � � 	� �� �* ��� � (	 � � �� �� 	� �� � � � � 	�� � ��� � ��	�� ��� � * �!

�!+>+	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>+	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>+	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>+	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	� G2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) H

�!+>�	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>�	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>�	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	��!+>�	]	�� ���	�� ���	��%���� � �	2 � � � ��	� G2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) HG2� � � ��	�	���	�� ���	��%���� �� �� 	��	���� � ��) H

F � �� ��	 � � �� � ����	 � � � � �� �� � � 	 ��	 � ���� �� � � ��	 �� 	 `� � �� �� ��`	 �� 	 � � �	 ��	 2� � � ��	 �	 ��	 ��	 2� � � ��	 �	 ���

��%���� �� �� 	��	� ��� � �) (	����� 	%� � � �� � �	�� ���� � ���	%� � � ��� ��� ���� � ���	%� � � ��� ��� ���� � ���	%� � � ��� ��� ���� � ���	%� � � ��� � 	(	� � � � 	%� �� ���	�	� � � ��� ��� ��!

�!�++	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	+�!�++	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	+�!�++	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	+�!�++	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	+ G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	+HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	+HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	+HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	+H

�!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	� G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�H

�!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	��!�+�	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	� G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	�H

�!�+0	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	0�!�+0	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	0�!�+0	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	0�!�+0	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	0 G��%���� ��G��%���� ��G��%���� ��G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	0H�� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	0H�� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	0H�� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	0H

�!�+/	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	/�!�+/	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	/�!�+/	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	/�!�+/	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	/ G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	/HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	/HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	/HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	/H

�!�+1	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	1�!�+1	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	1�!�+1	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	1�!�+1	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	1 G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	1H

�!�+>	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	>�!�+>	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	>�!�+>	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	>�!�+>	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	> G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	>H

�!�+.	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	.�!�+.	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	.�!�+.	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	.�!�+.	]	� �� ��� �	�� ���	��%���� � �	. G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	���� � ��) 	.H

�"	 � � � � �* ���	 � ���� �� � � ��	 %�� � 	 � 	 ,	 � ��� � ��) 	 ��	 %� � � �� � � � �� �� (	 ��	 � � �	 � � �� ��	 � ��� �	 �� � � � �� �� 	 �� 	  � �� ��

� � �� � ����!

3 � 	� ���� �� � �	��	�� ��	� ��� � ��) 	� � 9 	�� � ���	�� �� � ��� 	� ���� � ��	�� 	� � ��%�� � 	* �� � ��� 	��	0	�� � ��� � �	��� ��� ��!

��	��� ���	� � � � �� � 	����� 	� ��� � ��) 	��	� � � ��� 	� ��� �	��� ��� �� 	���	� � �� � ���� 	�� R 	��%		�� �	G�!+�+H!

3 � 	 �� * ���� 	 ��� � ��� �� 	 ��	 � �� � ��� (	 ��� � ��� �	 �� 	 � � � �� � � 	 * � � �	 ����� 	 � ���� �� � �	 * �� � ��� (	 � ��	 � � �

� � � %�� � �� � �� � �	� � � � ���� 	����� 	%� � � �� � �	Multispeed!

�� ���	���!	� �� ���	���!	� �� ���	���!	0 6� ��� �	�� ���	��%!
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�!�+,	]	\ � � � �� � 	�� ����!�+,	]	\ � � � �� � 	�� ����!�+,	]	\ � � � �� � 	�� ����!�+,	]	\ � � � �� � 	�� ��� G���� � ��) 	��	\ � � HG���� � ��) 	��	\ � � HG���� � ��) 	��	\ � � HG���� � ��) 	��	\ � � H

F � �� �� 	= 	��	��%���� �� �� 	��	� ��� � ��) 	� � � � � �� �� 	� �	� � � � � �� 	��	e� � � �� � (	� �� = 	� ���� �� � �	�� � ��� � �	��� ��� ��	.

� � � � ��	� � � � � �� 	K!1+>G2JH	�	K!1+.G22JH!
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2� � %�� � �� � �� � �	�� � � �2� � %�� � �� � �� � �	�� � � �2� � %�� � �� � �� � �	�� � � �2� � %�� � �� � �� � �	�� � � �

�!�++	]	6� � ����� ��� � 	2�� � ? 	J�� ��!�++	]	6� � ����� ��� � 	2�� � ? 	J�� ��!�++	]	6� � ����� ��� � 	2�� � ? 	J�� ��!�++	]	6� � ����� ��� � 	2�� � ? 	J�� � G6� � ����� � �� � �	7�� ��� HG6� � ����� � �� � �	7�� ��� HG6� � ����� � �� � �	7�� ��� HG6� � ����� � �� � �	7�� ��� H

�!�+�	]	� �� ����� ��� � 	2J�!�+�	]	� �� ����� ��� � 	2J�!�+�	]	� �� ����� ��� � 	2J�!�+�	]	� �� ����� ��� � 	2J G� �� ����� � �� � �	7�� ��� HG� �� ����� � �� � �	7�� ��� HG� �� ����� � �� � �	7�� ��� HG� �� ����� � �� � �	7�� ��� H

�!�+�	]	6� � ����� ��� � 	2� � � ���	2�� � ? 	J�� ��!�+�	]	6� � ����� ��� � 	2� � � ���	2�� � ? 	J�� ��!�+�	]	6� � ����� ��� � 	2� � � ���	2�� � ? 	J�� ��!�+�	]	6� � ����� ��� � 	2� � � ���	2�� � ? 	J�� � G6� � ����� � �� � �	6� ��� �� ��� HG6� � ����� � �� � �	6� ��� �� ��� HG6� � ����� � �� � �	6� ��� �� ��� HG6� � ����� � �� � �	6� ��� �� ��� H
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�!1+/	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	/�!1+/	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	/�!1+/	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	/�!1+/	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	/ G��%���� �� �G��%���� �� �G��%���� �� �G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	/H� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	/H� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	/H� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	/H

�!1+1	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	1�!1+1	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	1�!1+1	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	1�!1+1	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	1 G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	1HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	1H

�!1+>	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	>�!1+>	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	>�!1+>	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	>�!1+>	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	> G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	>HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	>H

�!1+.	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	.�!1+.	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	.�!1+.	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	.�!1+.	]	� �� ��� �	2� ���� �	��%���� � �	. G��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	.HG��%���� �� �� 	� �� ��� ��	��	2� ���� ��	.H
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'!+++	]	2� � � � � �	�� � �� �	����� �� �'!+++	]	2� � � � � �	�� � �� �	����� �� �'!+++	]	2� � � � � �	�� � �� �	����� �� �'!+++	]	2� � � � � �	�� � �� �	����� �� � G����� �� � �	�� �� �� ��	2� � � � ��HG����� �� � �	�� �� �� ��	2� � � � ��HG����� �� � �	�� �� �� ��	2� � � � ��HG����� �� � �	�� �� �� ��	2� � � � ��H

3 �	� ���� �� � �	��� � � � �* ��	� � � � 	��	� �� � �� ��$

���

!
M� � � �� � � 5� ��

+ O �B � � � ��6��	�	��7'		� ���� � ��	�� �	� � �� � � ��	� � �	�� � ������ �

� ���� �� � �� ��6��	�	��7'	� ���� � ��	��� � ���	� � �� �������

� ����� � � 2� � � � ��	� ��� � �� � ��	�	�E7	��� � ���	� � � � ��	� ���� � ��	�E� 	� � �� �������

0 ����� � ��6��	�	��7� 	�	� � � � � ��	� ��� � �� � ��	��� � ���	��� �� 	� ���� ��	G� �� � 	KH

/ 2� � ��� �	J� �� 2� � � � ��	� ��� � �� � ��	�	�E7	��� � ���	* ��	����� 	- � ��	'�� %����� �

'!++�	]	��� ��� � �	�� � * ��� �'!++�	]	��� ��� � �	�� � * ��� �'!++�	]	��� ��� � �	�� � * ��� �'!++�	]	��� ��� � �	�� � * ��� � G6* ����� � �� � �	�� �� �� 	6� ��� �� ��� HG6* ����� � �� � �	�� �� �� 	6� ��� �� ��� HG6* ����� � �� � �	�� �� �� 	6� ��� �� ��� HG6* ����� � �� � �	�� �� �� 	6� ��� �� ��� H

��	� � � �� 	� 	� ��� (	 � � �� �  � �	��%���� �� �� 	� �� � ��� � 	� � �) 	�� ���� ���� �� 	� � � �	��%���� �� �� 	� � ��� !

'!++�	]	�� %�	��� ��'!++�	]	�� %�	��� ��'!++�	]	�� %�	��� ��'!++�	]	�� %�	��� �� G6� � �� 	��� � �� HG6� � �� 	��� � �� HG6� � �� 	��� � �� HG6� � �� 	��� � �� H

��	 � � �� � ���� 	 ��%�� �� � �	 ��	 � � � � � ��� � �� �� 	 ���	 � � � � � �� 	 ��	 ��5	 G� 	 �������H(	 � ��"� � � �� � �� � �

����"�� � �����$

'!++�	Q 	+ 2� � � � �� 	��	��5	� ���� � 	� � �	3 �� ���� 	��	� � 	� �� � � ��!

6��"� � � �� � �� � �	���	� ��� �(	�"� � � �� � �� �� 	���	� � �� ��	= 	� � � � �� ���� 	� � � 	��	� � � � � ��

��	��5	� �) 	� ��� �� ��	�� 	� � �� ������� !

'!++�	Q 	� 2� � � � �� 	��	��5	� ���� � 	� � �	M�� � ��	��	� � 	� �� � � ��!

6��"� � � �� � �� � �	 ���	 � ��� �(	 �"� � � �� � �� �� 	 ���	 � � �� ��	 � � � 	 = 	 � � � � �� ���� 	 � �	 ��

� � � � � �� 	��	��5	= 	� �) 	� ��� �� ��	�� 	� � �� ������� !	3 "� � � �� � �� �� 	���	� � �� ��	� � ��)

�� � ���	�%%���� � �� 	� � � � ��� � �� 	�		��� ��� ��� � � �� 	��	� � � � � �� 	��	��5!
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6� ���� 	��	� ��� � ��)6� ���� 	��	� ��� � ��)6� ���� 	��	� ��� � ��)6� ���� 	��	� ��� � ��)

��  �� � 	���	��� � �� �� ��	'�� 	��	� ��� � ��) !

'!+�+	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�+	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�+	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�+	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	� G���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

'!+��	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	� G���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

'!+��	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+��	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	� G���� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

'!+�0	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�0	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�0	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	�'!+�0	]	�� ���	3 � � � 	'�� � � ���� � � �	���� 	� G���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	'�� � � �� �� � � ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

'!+�/	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+�/	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+�/	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	�'!+�/	]	�� ���	3 � � � 	�� ��� �� �	���� 	� G���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) HG���� �� �	�� ��� �� ��	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

'!+�1	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+�1	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+�1	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	�'!+�1	]	�� ���	3 � � � 	� ���� � ��� �	���� 	� G���G���G���G���� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) H� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) H� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) H� �� �	� ���� � ��� � 	�	6� ���� 	��	���� � ��) H

�� ���	�	� � �� ��	 � � � � 	�%%���� 	� � ��� 	� �	� � � ��	� 	+	��	�%%���� 	� � � � �� � 	� �	� � � ��	� 	0�.>.!

��	 � � � * �� � �� �� 	 ��� 	 �	 �� �	 � ��	 � � 9 	 � � � �� ���	 � � � %�� � �� � �� 	 � � 	 �� � ��� � � 	 ��� ��� ��	 � � � 	 � ���� �� � �	 0+

G����� �� � �	� ���	���	� � � �� � � �	����;� � ���� 	��	� ��� � ��) H!

'!+�>	]	�� �	3 � � � 	'� �!	2 � � � �� ���  � ��	�� �'!+�>	]	�� �	3 � � � 	'� �!	2 � � � �� ���  � ��	�� �'!+�>	]	�� �	3 � � � 	'� �!	2 � � � �� ���  � ��	�� �'!+�>	]	�� �	3 � � � 	'� �!	2 � � � �� ���  � ��	�� � G�� � ��� 	2� � * �� 	'� �� � ����	6� ���� 	��	���� � ��) HG�� � ��� 	2� � * �� 	'� �� � ����	6� ���� 	��	���� � ��) HG�� � ��� 	2� � * �� 	'� �� � ����	6� ���� 	��	���� � ��) HG�� � ��� 	2� � * �� 	'� �� � ����	6� ���� 	��	���� � ��) H

�� � ��� 	 ��	 � ��� � ��) 	 � ��� 	  � � ��	 = 	 � � � � ���� 	 ��	 � � � � � � � �� 	 �� �	 � �� � � �� 	 � ��	 � �	 � ��� � 	 � ��	 ��	 � � �� � ����

����;� � ���� 	��	 � ��� � ��) !	 F � � � �� 	  � �� �� 	 � � �� � ���� 	 = 	��� ��� � 	�� 	 � ��� (	 ��	 � � �� ��	 � �	 � � � �� 	 � � � 	 ��	 � ��	��

� � �� � ����	�	�	� �� �� � �� �� ��	� � � � � 	� �	� ��	�	� �	� ��� � ���	����� 	� ��� � ��) (	� � 	�� �� � �� 	���	� �� %��� 	= 	�� ��

�� ��;�� � � � �� �	� �� � �� ��!
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6��� �� �� � �� � �6��� �� �� � �� � �6��� �� �� � �� � �6��� �� �� � �� � �

'!+/+	]	5� � �� � �	�� �� 	�� ��� � �	'!+/+	]	5� � �� � �	�� �� 	�� ��� � �	'!+/+	]	5� � �� � �	�� �� 	�� ��� � �	'!+/+	]	5� � �� � �	�� �� 	�� ��� � �	 G��� � �� � �	5� � �� � ��	��	����HG��� � �� � �	5� � �� � ��	��	����HG��� � �� � �	5� � �� � ��	��	����HG��� � �� � �	5� � �� � ��	��	����H

�� �� ��	 � � � �� � ��	 ����� 	 ��� � �� � �	 ��	 ����	 X��� � Y!	 3 � 	 %� � � �� � �	 ���� ��� � 	 � ��� 	 � �� ��� � �	 ����"� ��� �� �	 ��

`� � ��� ��� � �� � �`(	 = 	 * � � � �� 	 � � �	 � � �� ��	 �� � � � �� �� 	 �� 	 �� ��	 � � �� � ���� !	 G� �����	 � � � ��� �� 	 '6�6�����

� �� �� � �	2� � %�� � �� � �� � �	�� ��� ��� � �� � �H!

'!+/�	]	5� � �� � �	�� �� 	M�� � �� � B'!+/�	]	5� � �� � �	�� �� 	M�� � �� � B'!+/�	]	5� � �� � �	�� �� 	M�� � �� � B'!+/�	]	5� � �� � �	�� �� 	M�� � �� � B GM�� � �� � � 	5� � �� � ��	��	����HGM�� � �� � � 	5� � �� � ��	��	����HGM�� � �� � � 	5� � �� � ��	��	����HGM�� � �� � � 	5� � �� � ��	��	����H

�� �� ��	� � � �� � ��	����� 	%�� � �� � � 	��	����	XK� Y!

� � ��	�� �� ��� � ��	�� �� ��� � ��	�� �� ��� � ��	�� �� ��
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'!�>�	]	�� �� �	'� � ���� � 	7%%� ��'!�>�	]	�� �� �	'� � ���� � 	7%%� ��'!�>�	]	�� �� �	'� � ���� � 	7%%� ��'!�>�	]	�� �� �	'� � ���� � 	7%%� �� G7%%� ��	����� 	'� � �� �� � �	���	�� �� ��HG7%%� ��	����� 	'� � �� �� � �	���	�� �� ��HG7%%� ��	����� 	'� � �� �� � �	���	�� �� ��HG7%%� ��	����� 	'� � �� �� � �	���	�� �� ��H

��� ��� � �� !

'!�>�	]	M���* � � ? 	�� � � ���	''�'!�>�	]	M���* � � ? 	�� � � ���	''�'!�>�	]	M���* � � ? 	�� � � ���	''�'!�>�	]	M���* � � ? 	�� � � ���	''� G�� � � �� �E4 ��� 	�� � � ���	��	����� � � �� � �HG�� � � �� �E4 ��� 	�� � � ���	��	����� � � �� � �HG�� � � �� �E4 ��� 	�� � � ���	��	����� � � �� � �HG�� � � �� �E4 ��� 	�� � � ���	��	����� � � �� � �H

5� � ��� 	��	�� � � �� �E� ��� 	����;�� � � ���	� � ���� � �� 	� ��� 	����� � � �� � �!

�� � �� � ��� � ��)�� � �� � ��� � ��)�� � �� � ��� � ��)�� � �� � ��� � ��)

'!�,+	]	6� ��%� � � �	2� � ��� �	'!�,+	]	6� ��%� � � �	2� � ��� �	'!�,+	]	6� ��%� � � �	2� � ��� �	'!�,+	]	6� ��%� � � �	2� � ��� �	 G2� � ��� ��� 	6� ��%� � � HG2� � ��� ��� 	6� ��%� � � HG2� � ��� ��� 	6� ��%� � � HG2� � ��� ��� 	6� ��%� � � H

'� � �� 	� 	�	� * ����� 	�� 	� �� � � �� � �� � �	��	���� ��	�	�;�� ����� � �� � �	����� 	� � �� �� (	� �	�� 	� ��� � ��) 	�;� � � ��� 	� � � ���

��	� � �� ��	�� � � � �� �� 	�� 	'!�,�!

'!�,�	]	7� ��� � ���	3 �� ��	'!�,�	]	7� ��� � ���	3 �� ��	'!�,�	]	7� ��� � ���	3 �� ��	'!�,�	]	7� ��� � ���	3 �� ��	 G3 �� ���� 	��	�� � �� � ��� � ��) HG3 �� ���� 	��	�� � �� � ��� � ��) HG3 �� ���� 	��	�� � �� � ��� � ��) HG3 �� ���� 	��	�� � �� � ��� � ��) H

3 �� ���� 	� ��	�;� ���� � � �� � �	����;� ��� �� �	��	7� ��� � ���(	�� � ��� � � 	�� 	�'�!

�� � �� � � � ��� � 	� � �� ���� � �� � � � ��� � 	� � �� ���� � �� � � � ��� � 	� � �� ���� � �� � � � ��� � 	� � �� ��

'!��+	]	�� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!��+	]	�� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!��+	]	�� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!��+	]	�� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * �� G6* ����� 	'�� ��� �� � �	�� � �� � � � ��� � 	�� �� ��HG6* ����� 	'�� ��� �� � �	�� � �� � � � ��� � 	�� �� ��HG6* ����� 	'�� ��� �� � �	�� � �� � � � ��� � 	�� �� ��HG6* ����� 	'�� ��� �� � �	�� � �� � � � ��� � 	�� �� ��H

'� � �� 	 � 	 �	 � * ����� 	 ��	 � � � ��� �� � � �� 	 ����;�� � � � �� �	 ���� �� � 	 ���	 � � �� ��	 �	 �� 	 ���� ��� � 	 � �� � � �� � �� � �

�;���� ��!
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>1

2� � %�� � �� � �� � �	��� �� ��� � � 	��	%��� � �� ��2� � %�� � �� � �� � �	��� �� ��� � � 	��	%��� � �� ��2� � %�� � �� � �� � �	��� �� ��� � � 	��	%��� � �� ��2� � %�� � �� � �� � �	��� �� ��� � � 	��	%��� � �� ��

'!�/+	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!�/+	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!�/+	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * ��'!�/+	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	73 	'�� ��� ��� � 	�� � * �� G6* ����� 	'�� �!	�� � �� � � � ��� � 	��� !	M��� � �� �� HG6* ����� 	'�� �!	�� � �� � � � ��� � 	��� !	M��� � �� �� HG6* ����� 	'�� �!	�� � �� � � � ��� � 	��� !	M��� � �� �� HG6* ����� 	'�� �!	�� � �� � � � ��� � 	��� !	M��� � �� �� H

'� � �� 	 � 	 �	 � * ����� 	 ��	 � � � ��� �� � � �� 	 ����;�� � � � �� �	 ���� �� � 	 ����� 	 ��� �� ��� � � 	 ��	 %��� � �� �� 	 �	 �� 	 ���� ��� �

� �� � � �� � �� � �	�;���� ��!

'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	7 � �� 	�� �� �'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	7 � �� 	�� �� �'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	7 � �� 	�� �� �'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	7 � �� 	�� �� � G�� �� ��	7 � �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG�� �� ��	7 � �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG�� �� ��	7 � �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG�� �� ��	7 � �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� H

'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	'� - ��'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	'� - ��'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	'� - ��'!�/�	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	'� - �� G'� ��� � � 	����� 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG'� ��� � � 	����� 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG'� ��� � � 	����� 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG'� ��� � � 	����� 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� H

'!�/0	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	� ��� � �	2� � � �� � �'!�/0	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	� ��� � �	2� � � �� � �'!�/0	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	� ��� � �	2� � � �� � �'!�/0	]	
�� ? �� � 	��� �� �� �	� ��� � �	2� � � �� � � G2� � �� � ��	���� �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG2� � �� � ��	���� �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG2� � �� � ��	���� �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� HG2� � �� � ��	���� �� � 	��� �� ��� � � 	��	M��� � �� �� H

4 �� ��� � �	�� ���� � �� � �4 �� ��� � �	�� ���� � �� � �4 �� ��� � �	�� ���� � �� � �4 �� ��� � �	�� ���� � �� � �

'!�>+	]	�� ���� � ��� � �	� ���  � ��'!�>+	]	�� ���� � ��� � �	� ���  � ��'!�>+	]	�� ���� � ��� � �	� ���  � ��'!�>+	]	�� ���� � ��� � �	� ���  � �� G�� � ��� 	��	�� ��� ��� � �� � �HG�� � ��� 	��	�� ��� ��� � �� � �HG�� � ��� 	��	�� ��� ��� � �� � �HG�� � ��� 	��	�� ��� ��� � �� � �H

�� � ��� 	��	����� � � �� �� 	����"� ��� �� �	��	`� � ��� ��� � �� � �`	G��H!

3 � 	� � � ��� 	��	� � ��� ��� � �� � �	� � 9 	�� � ���	�� � � � �� �� 	� 	� � �� ��	� � � � ��� �(	��� 	��	� � �� ��	� �� �� � 	� � � �� � � 	�

 � ���� 	� � � �� � ��	��	%� � � �� � � � �� �� (	��%����� 	� �	� � � � � � 	�����	��� � �� � �	��	� ��� �� �� � �� � �!

6	�� ��	��� � � ��� 	� �����	�� * ���� 	� � ��� � �� � ��!

6��� �� �� � �� � � �� � ��� 	� �� �� � 	�� � 2	
� � 	5� � �� � ��

��+ ��+ �/,

��+ ��1 �D,

�0+ ��1 0�+

�/+ ��1 0�1

'!�>�	]	�� R 	'� - ���� � � 	��� �'!�>�	]	�� R 	'� - ���� � � 	��� �'!�>�	]	�� R 	'� - ���� � � 	��� �'!�>�	]	�� R 	'� - ���� � � 	��� � G��� � � 	�� � � �� � 	�� 	�� ��� ��� � �� � �HG��� � � 	�� � � �� � 	�� 	�� ��� ��� � �� � �HG��� � � 	�� � � �� � 	�� 	�� ��� ��� � �� � �HG��� � � 	�� � � �� � 	�� 	�� ��� ��� � �� � �H

��� � � 	��	� ���� � 	� ��	��	��� ��� ��� � 	����� 	��� � �� � �	��	����!

3 � 	 � � � � � � � � 	����;� ��� �� �� � �� � �	 � ��	 � � 	 ��� � � 	 � � � � �� ��	��	  � ���� 	 �� � � � �� �� (	 � � � � ��) 	 �;� ���� �� 	���

� ��� �	� ��	� ��� �� �	��	@� � ��� ��� � �� � �A	G��H!

'!�>�	]	�� ���� � ��� � �	6�� �� 	�� � �	�� � * ��'!�>�	]	�� ���� � ��� � �	6�� �� 	�� � �	�� � * ��'!�>�	]	�� ���� � ��� � �	6�� �� 	�� � �	�� � * ��'!�>�	]	�� ���� � ��� � �	6�� �� 	�� � �	�� � * �� G6* ����� 	��� �� ��� � �� � �	6��� �� �	�� ��� ��� � �� � �HG6* ����� 	��� �� ��� � �� � �	6��� �� �	�� ��� ��� � �� � �HG6* ����� 	��� �� ��� � �� � �	6��� �� �	�� ��� ��� � �� � �HG6* ����� 	��� �� ��� � �� � �	6��� �� �	�� ��� ��� � �� � �H

����� � ��	 �� ��	 � � �� � ���� 	 = 	 � � � � �* ���	��%�� ���(	 � �	�� �� � ��	 ��	 � � � ��� � �� 	���	 ��� � � 	��	�� R 	'� - ���� � �

��� �(	 �;� ��� �� �	 �� � �) 	 �� � ���	 � � � � �� �� ��	 � �� � ��� � � �� 	 � ���� 	 @��� �� 	 � ��� �� �A	 � 	 � �� � 	 G� �����

� ��'3 6b (	� �� �� � �	3 �� �� 	� ��� �� �H!

3 ;� ��� �� �	��	@� � ��� ��� � �� � �A	� ���) 	� �� � � ��� � � �� 	� � �	��� � �� B 	� � � 	��	� �� � � � � �� 	@��A!

3 � 	� �� � � �� � �� � �	����;� ��� �� �	��	@� � ��� ��� � �� � �A	 � � � �� 	� � � �� � �� 	� ����	� � � ��� �� � �	� � � �� 	��� � �����(	=

��� � � � �* ���	� � 	� � � ��� 	��� ��� ��	� �� � �� � � � �� 	� � � �	@��	�� � � �� � A	G� � ��� �	��	� �� � �� � � � � �� � �	,H!

2� � %�� � �� � �� � �	6� �� ��� ��2� � %�� � �� � �� � �	6� �� ��� ��2� � %�� � �� � �� � �	6� �� ��� ��2� � %�� � �� � �� � �	6� �� ��� ��
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'!�,+	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		5� � * ��	'!�,+	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		5� � * ��	'!�,+	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		5� � * ��	'!�,+	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		5� � * ��	 G5� � ��� 	��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG5� � ��� 	��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG5� � ��� 	��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG5� � ��� 	��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��H

�� � � � �� � �� � �	���	� � � ��� 	��	��� �� ��� �	��	��� � ���� � � (	�� � � 	��	����� � � �� �� 	����;� ��� �� �!

'!�,�	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		2��� �	�� � * ��'!�,�	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		2��� �	�� � * ��'!�,�	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		2��� �	�� � * ��'!�,�	]	6� �� ��� ��	6���� � �� 		2��� �	�� � * �� G6* ����� 	��� ��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG6* ����� 	��� ��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG6* ����� 	��� ��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG6* ����� 	��� ��	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��H

F � � � �� 	� * ����� �� 	� � � ��� 	��	� � � � ���	��� ��	�� �� ��	�� � � � �� ��(	� ��	� � �� � ���� 	6� �� ��� ��	� ��� � � 	G'!�,+H(	� �

� � � 	� ��� �	����� � �� 	� �� � � � 	� ��� �� �	�� ��� 	� � 	��� � � 	� � ��	� 	�+	� �� � ��!

'!�,�	]	6� �� ��� ��	� ��� B 	'!�,�	]	6� �� ��� ��	� ��� B 	'!�,�	]	6� �� ��� ��	� ��� B 	'!�,�	]	6� �� ��� ��	� ��� B 	 G���� ��� 	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG���� ��� 	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG���� ��� 	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��HG���� ��� 	��� �� ��� �	��	6� �� ��� ��H

�� � � � �� � �� � �	 ���	 ���� ��� 	 �  �	 �� ���� � ���	 ��� 	 ��	 ����� � � �� �� 	 ����;� ��� �� �	 �	 �;�� �� �� 	 ����� 	 � � � �� � � 	 ��

� � �� ��� ��!

'!�,0	]	6�� �� 	��� ��	� � ��� � 	6� �� ��� ��'!�,0	]	6�� �� 	��� ��	� � ��� � 	6� �� ��� ��'!�,0	]	6�� �� 	��� ��	� � ��� � 	6� �� ��� ��'!�,0	]	6�� �� 	��� ��	� � ��� � 	6� �� ��� �� G��� �� 	6��� �� �	� � �� � ��	6� �� ��� ��HG��� �� 	6��� �� �	� � �� � ��	6� �� ��� ��HG��� �� 	6��� �� �	� � �� � ��	6� �� ��� ��HG��� �� 	6��� �� �	� � �� � ��	6� �� ��� ��H

� �%�� �� �� � �	����� 	� �� �� 	���	���= 	� ��� �� �	�	�����	� � � ���	��� ��� ��	�� �� � ��	�� 	%� � � �� � �	��	� � �� ��� ��$

'!0,0 � ��� �	7O 6�� �� 	� �� �� 5� 	� �� �� 	� �� ��

+ 75 7MM 75

� 7MM 75 7MM

��	� � ��	�  �	��	� � �� � ��	� � � � � �� 	��	@��� ��A(	� � 9 	�� � ���	%� �� ��� 	� � �  �	��� � ���	�� � ��� � � 	��� ��� ��	G� �����

� � � ��� �� 	�5���M622�6(	� �� �� � �	�� � ��� � �	� �� ��� ��H!	��	� � � � � �� 	��	��� ��	� � �) 	�� �� � ��� 	� � �� � �� ��	� �	��

� ��� �	= 	�� 	� � � ��� �� � �	��	* �� � � � 	G� � � � � �� 	��5	��� � * ����� �� H	�	�� 	� � � � � 	����;� ��� �� �	���� �� � �� !

2� � %�� � �� � �� � �	4 � � � �� 	�� ���� �2� � %�� � �� � �� � �	4 � � � �� 	�� ���� �2� � %�� � �� � �� � �	4 � � � �� 	�� ���� �2� � %�� � �� � �� � �	4 � � � �� 	�� ���� �

'!0++	]	�R ���� � �	M� � ��	�� ��	'!0++	]	�R ���� � �	M� � ��	�� ��	'!0++	]	�R ���� � �	M� � ��	�� ��	'!0++	]	�R ���� � �	M� � ��	�� ��	 G�� �� ���) 	���� ��	�� ���� � HG�� �� ���) 	���� ��	�� ���� � HG�� �� ���) 	���� ��	�� ���� � HG�� �� ���) 	���� ��	�� ���� � H

�� �� ���) 	��	����� � � �� �� 	���	� � � � � �� 	��	���� ��	�� ���� � $

+ ����� � � �� �� 	� �� � ��	� ���� � (	� � �� ��� ��	� � � 	� � � � �* ���

� ����� � � �� �� 	� ���� � 	� � �� 	� � � 	� � �� ��	�� 	� � �� �� (	� � �� ��� ��	� � � 	� � � � �* ���

� ����� � � �� �� 	� �� � ��	� ���� � (	� � �� ��� ��	� � � � �* ���

0 ����� � � �� �� 	� ���� � 	� � �� 	� � � 	� � �� ��	�� 	� � �� �� (	� � �� ��� ��	� � � � �* ���

2� � %�� � �� � �� � �	� ������ 	��	%� � �2� � %�� � �� � �� � �	� ������ 	��	%� � �2� � %�� � �� � �� � �	� ������ 	��	%� � �2� � %�� � �� � �� � �	� ������ 	��	%� � �

'!0�+	]	' � � �	3 � � � 	� ���� ��� � 	�� � * ��'!0�+	]	' � � �	3 � � � 	� ���� ��� � 	�� � * ��'!0�+	]	' � � �	3 � � � 	� ���� ��� � 	�� � * ��'!0�+	]	' � � �	3 � � � 	� ���� ��� � 	�� � * �� G6* ����� 	����� � � �� �� 	'������ 	��	M� � �HG6* ����� 	����� � � �� �� 	'������ 	��	M� � �HG6* ����� 	����� � � �� �� 	'������ 	��	M� � �HG6* ����� 	����� � � �� �� 	'������ 	��	M� � �H

6* ����� � �� 	  � �� �� 	 %� � � �� � �	 � ��� �	 ����� � �� 	 � � ;�� �� �� � ��	 � � � � � � � � 	 �����	 � �� � � ��	 %� � �	 ����� 	 ����

�;� ��� �� �� � �� � �!
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'!0/+	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/+	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/+	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/+	]	�� ���	� ���  � ��	� G�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�H

���	� � �� �	� ��	��	����� � � �� �� 	����� 	� ��� � 	� � � ��� 	��	� ��� � ��) !

3 � 	� �� � � �� � �� � �	���	����� � � �� �� 	����� 	� � � ��� 	��	� ��� � ��) (	� � 9 	�� � ���	� �� � �� � � � �� 	� � 	� � � ��� 	��� ��� ��!

'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� �� G�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�H

� �%�� �� �� � �	����� 	�� ����� � � � 	� ���;�� �� �� � 	��	�� ���	� ���  � ��	�	G'!0/+H!

'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	�'!0/�	]	�� ���	� ���  � ��	� G�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�HG�� � ��� 	��	� ��� � ��) 	�H

'!0/0	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/0	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/0	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� ��'!0/0	]	�� ���	� ���  � ��	�	KB � ����� �� G�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�HG�� ����� �	� � ��� 	�� � ��� 	��	���� � ��) 	�H

��	� ��� � � 	'!0/+	]	'!0/�!

��� � � �� � �� � �	���� � ��) 	� 	��� �� ���� � � �� � �� � �	���� � ��) 	� 	��� �� ���� � � �� � �� � �	���� � ��) 	� 	��� �� ���� � � �� � �� � �	���� � ��) 	� 	��� �� �

3 � 	 %� � � �� � �	 � � � � �� ��	 �� 	 � �� � � �� � �� � �	 ��	 � � 	 �� �� �� � ��	 � � ��� � �� � �	 ��	 � ��� � ��) 	 �� �� � ��	 ��

%� � � �� � � � �� �� 	� 	� ��� � ��) 	� � � �� � ��!

'!0>+	]	2� � � �� � �	�� ���	�� ���� � � �'!0>+	]	2� � � �� � �	�� ���	�� ���� � � �'!0>+	]	2� � � �� � �	�� ���	�� ���� � � �'!0>+	]	2� � � �� � �	�� ���	�� ���� � � � G�� ����� � � � 	� 	���� � ��) 	2� � �� � ��HG�� ����� � � � 	� 	���� � ��) 	2� � �� � ��HG�� ����� � � � 	� 	���� � ��) 	2� � �� � ��HG�� ����� � � � 	� 	���� � ��) 	2� � �� � ��H

'!0>�	]	2� � � �� � �	�� ���	��� � � ���� � 	� ��� B'!0>�	]	2� � � �� � �	�� ���	��� � � ���� � 	� ��� B'!0>�	]	2� � � �� � �	�� ���	��� � � ���� � 	� ��� B'!0>�	]	2� � � �� � �	�� ���	��� � � ���� � 	� ��� B G���� ��� 	��� � � �� � �� � �	���� � ��) 	2� � �� � ��HG���� ��� 	��� � � �� � �� � �	���� � ��) 	2� � �� � ��HG���� ��� 	��� � � �� � �� � �	���� � ��) 	2� � �� � ��HG���� ��� 	��� � � �� � �� � �	���� � ��) 	2� � �� � ��H

n

P.460 Speed ref

P.461 P.461

Steady
state
signal

M�� � �� 	.!>!�.$	��� � � �� � �� � �	� � ��� � �� � �	��	� ��� � ��)

3 � 	� �� � � �� � �� � �	����� 	� �� �� 	��	@� ��� � ��) 	� � � �� � ��A	= 	��� � � � �* ���	� � 	� � � ��� 	��� ��� ��	� �� � �� � � � �� 	� � � �

@���� �B 	� �� ��A	G� � ��� �	��	� �� � �� � � � � �� � �	>H!

�� � ��� 	�� � �� ��� � ��� �� �� 	� �� � �� � �� ���� � ��� 	�� � �� ��� � ��� �� �� 	� �� � �� � �� ���� � ��� 	�� � �� ��� � ��� �� �� 	� �� � �� � �� ���� � ��� 	�� � �� ��� � ��� �� �� 	� �� � �� � �� ��
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2� � ��� ��� 	�	� �� � � ��� � � � �� � �	����� 	��� � ��� �� �� 	��� � �� � �� ��	���	� ��� �!

'!0,+	]	K�� �� �� ? 	��� � ��� �� ��	6�� �� 	3 �� ��'!0,+	]	K�� �� �� ? 	��� � ��� �� ��	6�� �� 	3 �� ��'!0,+	]	K�� �� �� ? 	��� � ��� �� ��	6�� �� 	3 �� ��'!0,+	]	K�� �� �� ? 	��� � ��� �� ��	6�� �� 	3 �� �� G3 �� ���� 	6��� �� �	��� � ��� �� �� 	� �� � �� �G3 �� ���� 	6��� �� �	��� � ��� �� �� 	� �� � �� �G3 �� ���� 	6��� �� �	��� � ��� �� �� 	� �� � �� �G3 �� ���� 	6��� �� �	��� � ��� �� �� 	� �� � �� � �� ��H�� ��H�� ��H�� ��H

5� � 	�� � ��� �� �� �� !

'!0,�	]	K�	��� � ��� �� ��	6�� �� 	KB � ����� ��'!0,�	]	K�	��� � ��� �� ��	6�� �� 	KB � ����� ��'!0,�	]	K�	��� � ��� �� ��	6�� �� 	KB � ����� ��'!0,�	]	K�	��� � ��� �� ��	6�� �� 	KB � ����� �� G�� ����� �	3 �� ���� 	6��� �� �	��� � !	� �� � �� � �� ��HG�� ����� �	3 �� ���� 	6��� �� �	��� � !	� �� � �� � �� ��HG�� ����� �	3 �� ���� 	6��� �� �	��� � !	� �� � �� � �� ��HG�� ����� �	3 �� ���� 	6��� �� �	��� � !	� �� � �� � �� ��H

5� � 	�� � ��� �� �� �� !

�� � � � �� � �� � �	� �� � �� B�� � � � �� � �� � �	� �� � �� B�� � � � �� � �� � �	� �� � �� B�� � � � �� � �� � �	� �� � �� B

'!/�+	]	� �� � �� B 	�'6	� �	��� ��#��'!/�+	]	� �� � �� B 	�'6	� �	��� ��#��'!/�+	]	� �� � �� B 	�'6	� �	��� ��#��'!/�+	]	� �� � �� B 	�'6	� �	��� ��#�� G'� �� � ���� 	��� � � ��� � � �� 	� ��;6� � �� � �� � �HG'� �� � ���� 	��� � � ��� � � �� 	� ��;6� � �� � �� � �HG'� �� � ���� 	��� � � ��� � � �� 	� ��;6� � �� � �� � �HG'� �� � ���� 	��� � � ��� � � �� 	� ��;6� � �� � �� � �H

��	 � � �� � ���� 	 �� 	 � � �	 �'6	 G� �!	 �� * ���� 	 ���� � � 	 � � �� � ����H	 �	 �� � ����� 	 �� 	  � �� �� 	 � � �� � ���� (	 � ��� �

� �� � � ��� � � �� 	� ��	� ��� � 	� ��;� � � �� 	���	� ��� �!

'�� ��� �� � �	� � �� � ����'�� ��� �� � �	� � �� � ����'�� ��� �� � �	� � �� � ����'�� ��� �� � �	� � �� � ����

'!DDD	]	'� �� � ����� 	'�� ��� ��� � 	2� ��	'!DDD	]	'� �� � ����� 	'�� ��� ��� � 	2� ��	'!DDD	]	'� �� � ����� 	'�� ��� ��� � 	2� ��	'!DDD	]	'� �� � ����� 	'�� ��� ��� � 	2� ��	 G2� ��� �	��	'�� ��� �� � �	'� �� � ����HG2� ��� �	��	'�� ��� �� � �	'� �� � ����HG2� ��� �	��	'�� ��� �� � �	'� �� � ����HG2� ��� �	��	'�� ��� �� � �	'� �� � ����H

7� � �� � �	��	� �� ��� �� � �	�� ��� 	� � ����� �� 	���	� � �� � ����!

+ '�� ��� �� � �	�� � �� � �

� '�� ��� �� � �	� ���� � 	� � � 	�;�� � �� � �� � �	���	� � �� � ����	�!�++#�+.(	�!1++#1+.

� '�� ��� �� � �	�� �� ��	� ���� �

0 '�� ��� �� � �	�� � �� � � 	�	� � �� � �� � � �� 	� � � � �* ���	�� 	� � �� �� 	G�275��4 3 �6�7H

.!.!.!.!.!.!.!.! ��� � 	6	]	6''3 �26��75��� � 	6	]	6''3 �26��75��� � 	6	]	6''3 �26��75��� � 	6	]	6''3 �26��75

275M�4 ��68 �75�	4 �5��63 �

6!+++	]	7� ��� ��� � 	� � ��6!+++	]	7� ��� ��� � 	� � ��6!+++	]	7� ��� ��� � 	� � ��6!+++	]	7� ��� ��� � 	� � �� G�� �� ���) 	7� ��� ��� � HG�� �� ���) 	7� ��� ��� � HG�� �� ���) 	7� ��� ��� � HG�� �� ���) 	7� ��� ��� � H

�� �� ���) 	��� � � � �* ���$

���

!
�� �� ���) 5� ��

+ 5�� � � � � 5�� � � � � 	� � �� ���) 	� ���� �� � � ��

� ���� � ��� 2� � ��� ��� 	���	� � �� ��	�� 	� ��� � ��) 	]	� ���� �	�	��%���� �� ��	��	� ��� � ��)
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